Proposition

de Correction

BTS ATIl:

spécifications générales d’un systéme pluritechnologique

épreuve U4l FEtude des

Partie 1.1Déterminer les capacités de production des machines « BAG » et « WEIGHT »

Questions Réponses attendues Points
Question 1.1.1 Machine « BAG » = 490 cartons/heure et 5
o machine « Weight » = 620 cartons/heure
Total 2
Partie 1.2 : Déterminer la cadence de la machine « BOX »
Questions Réponses attendues Points
Question 1.2.1 T1=2x60+30=150s 0.5
Tableau DR2 a compléter.
Nb de carton produlti 8 9 8 7 DR2
) Moyenne des tevr.|ps
Question 1.2.2 i e g ot e 1
(ens) | 60 63.9 59.6 50.05 normales) (en s/carton)
Temps moyens (en
pr:/dcjir::::::on 7.50 7.10 7.45 7.15 7.30
Question 1.2.3 T2=(3x7,30)x2=438s 05
Question 1.2.4 T3=0120-2)x7,30=8614s 05
T=T1+T2+T3=150+438+861,4=1055,2s
1 2
Tempsmoyen = _10552s =8,793s/carton
120 cartons
cadence= __3600s =409,4 cartons/heure
8,793s/carton
DR1 Graphique de synthése.
e e Corrige
Question 1.2.5 - 3
§ 500
3 Cellule contenant la
= valeur de la
= cadence de production
100; / (capacité)
“HN 409 N[ 490 |H 300 H[ 620 || 380 ]
i mEEEE, ; Moyens de
“BOX’  “BAG’ “DUAL” “WEIGHT” ‘RABAT production
SCELLE”
Total 5.5
Partie 1.3 : Déterminer la cadence de la machine « DUAL » (Voir DT1)

Questions Réponses attendues Points
Question 1.3.1 V1=0,312x0,201x 0,177 =1,11x102m? 1
Question 1.3.2 9,25x10™ m*/sx 36005

cadence=— > =300 cartons/heure 1
1,11x10™ m*/carton
total 2
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Partie 1.4 : conclusion

Questions Réponses attendues Points
Au vu du graphique de synthése DR1, on peut en déduire
Question 1.4.1 que c’est la machine « DUAL » qui fixe (et limite) la 2
cadence ou capacité de production a 300 cartons/heures
Total 2

Partie 2.1 : Décodage du chronogramme. Repérer le temps d’attente avant remplissage.

Questions Réponses attendues Points
A tout instant, la somme des débits est constante
Question 2.1.1 at;=2s:Q=0Q,+Q,at,=9:Q=Q 2
at;=135:Q=Q,+Q at;=185:Q=0Q
Cotation a dessiner sur DR3
. Ce temps est de 12 secondes. Toutes les 12 secondes,
Question 2.1.2 : . . 2
un carton sort de la machine. Ce temps détermine la
cadence de production de la machine. (=3tonnes/heure)
Question 2.1.3 Cotation a dessiner sur DR3 1
" Le temps d’attente est de 2,5 secondes.
Total 5
Partie 2.2 : Calcul du nouveau débit de la pompe
Questions Réponses attendues Points
Question 2.2.1 Le nouveau débit est de 3,789tonne s/heure 1
Question 2.2.2 26,32% et 78 cartons de plus /heures 1
Total 2
Partie 2.3 : conclusion
Questions Réponses attendues Points
Deux pistes d’améliorations
Question 2.3.1 - Modification technlque_* de la machine 1
- Delasous-traitance.
Total 1
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Partie 3.1 : Analyse ABC.

Questions Réponses attendues Points
Sur DR4 : Multiplication a faire pour le critére + classement
Légende
Cellule a compléter : —_— FZ?:;ZZQ
Repére Probléme de fiabilité Occurrence | Gravité Critére en% en%
Question 311 d Bras pousseur course insuffisante 18 4 72 37.31% 37.31% 15
2 Carton de biais au niveau du bras pousseur 8 4 32 16.58% 53.89%
3 Vannes de remplissage jeu dans la poignée 9 2 18 9.33% 63.21%
4 Vérin transfert translation 8 2 16 8.29% 71.50%
5 Alimentation carton en entrée 15 3 15 7.77% 79.27%
. Voir DR4 Calcul de la fréquence
Question 3.1.2 Trois valeurs manquantes sur DR5 16,58% 9,33% et 8,29% 1.5
Question 3.1.3 Voir DR4 Calcul de fréqguence cumulée 1.5
calcul du ratio RD=104/145=0.717 (point C) (remarque : selon
la qualité du tirage les valeurs 104et 145 peuvent varier
sans impact significatif sur RD)
nous sommes en zone 4
Question 3.1.4 Tracer a faire sur DR5 3
La classe A est composée des éléments reperes 1, 2 et 3
La classe B est composée des éléments repere 4, 5,6 et 7
La classe C est composée des éléments repere 8, 9, 10, 11,
12,13 et 14
Les éléments repére 1, 2 et 3 (Classe A, 21,42%,
théorie=20%) représentent 63,21% des problémes de
fiabilité.
Question 3.1.5 ) L_es eléements 'repére 4,5,6et7 (CIass\e B, 28,58_%,_ o 2
o théorie=30%) représente 27,46% des problémes de fiabilite.
Les éléments : repére 8, 9, 10, 11, 12, 13 et 14 (Classe C,
50%, théorie=50%)) représente 9,33% des problémes de
fiabilité.
Total 9,5
Partie 3.2 : Conclusion sur I'analyse ABC.
Questions Réponses attendues Points
une action doit étre menée en priorité sur les éléments
de laclasse A.
Question 3.2.1 Seulement apres on peut envisager une action sur la 1
classe B
Il est inutile de s’intéresser aux éléments de la classe C
Total 1
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Partie 4 : Peut-on changer le systeme de remplissage en huile de beurre

actuel des cartons ?

Q4.1.1 [S=Q/V = =(9.25x10")/3.2=2.89x 10" m? 2
S= 7 x R>>» R =v(2.89 x 10™/m) = 0.0096 m = 0.96 cm J = 1.92 cm
Valeur normalisée=>» 1.92/2.54=0.75 3/4 pouce
Q4.1.2 | Inox et élastomere fluoré version FPM en % pouce commande 4-20 mA Réf : 2
E290CP4VOX4MA V1
Q4.1.3 | Sécurité fil coupé et longueur de connexion (fil) entre la vanne et I'unité de commande 1
plus importante.
Q4.2.1 | 1 carton = 10 kg donc Volume = 10/09 = 11.11 dm® soit 11.11 litres 1
Q4.2.2 | Le temps a Q est le méme cad 12 s pour les deux solutions, donc pas de changement de 1
quantité.
Q4.2.3 SIGNAL 4-20 mA 2
APITM 221 CE40T _\
Ordre de
coande. ELECTROVANNE P
PROPORTIONNELLE
% CAPTEUR DE J
PESAGE
Q4.3.1 | Sortie analogique en courant (4-20 mA). IL n’est pas capable car il n’intégre de base que | 2
des E/S TOR et entrées analogiques.
Module cartouche réf : TMC2AQ2C
Q4.3.2 | 12 bits et 16mA (20-4) 16/4096 =3.9 pA 1
Q4.3.3 | %QW0.100 1
Q4.4.1 | On doit avoir des rampes de montée et de descente a 3s donc 300 x 10 ms = 3s 1
Q4.4.2 | 4000 car a consigne nul %QW0.100 doit délivrer du 4 mA 2
54 car a consigne max %$QW0.100 doit délivrer du 20 mA donc 20000 en valeur
numérique cad 16000/300 = 54 environ
Q4.4.3 Type de mot : MOT DE SORTIE 2
Adresse : %QW0.100 Consigne de
Plage : 4000-20000 correction : Compte
Contréleur logique Q’ 420 mA tenu de
e I'imprécision des
e / " ; N informations
- fournies,
F 1 neutraliser la
Type de mot : MOT DENTREE 0-10V réponse au type de
Adresse : %IW0.0 OU %IW0.1 mot
Plage : 0-1000
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Q4.4.4 X57
Et
Q4.4.5

%I04

%Q0.4 H %Q0 8 ]

%I03 ET %I0.8

I+%s4

%QW0.100:=54x%C 1.V+4000 H %C1 V= %C1 V41 ]

s%awo 100= 20 000

%M1

"Rampe en montée de débit”
(voir programme DT 9)

wwo1=900 | 4154

%QWO.100:=54x%C1.V+4000 [ %C1v=_%C1,

= "Rampe en descente
=== 1 de debit"

%TM1 V<ds
!

%Q0.7 H %Q0 5 ]
%I0.7 ET %TM1.Q

“Demande de transfert"

X50

Q4.4.5
X45

Cl et X57

| 41 |—| Baisser les pinces

= Pinces en bas

I 42 }——I Rentrer le vérin de transfert

- VVernn rentre

| 43 I—[ Lever les pinces I

== Pinces levees

I 44 }—l Sortir le vernn de transfert

- Vérin sortie

45 « Fin de transfert »

X50

X40

On acceptera pour X57 (demande de transfert) et pour X50 (grafcet de remplissage des
cartons initialisé)

15

15

Q4.5.1 | On est capable de reproduire les performances actuelles en simplifiant les mécanismes
des vannes (diminution des pannes et de la maintenance) et avec un minimum de
matériels pour I'unité de traitement. On pourra aussi optimiser les temps de
remplissage en agissant sur les rampes de commande (limite a 1.3 s =» temps de
réponse de la vanne).

DR3: questions 2.1.2; 2.1.3

BTS assistance technique d’'ingénieur CORRIGE Session 2023

Sous épreuve E4.1 Code : 23ATESG Page 5 sur 7




Chronogrammes de fonctionnement

Echelle Voie gauche Voie droite

[ =0,5 seconde [:] -

Début remplissage

2iéme carton (voie

Fin 1er carton droite)
(voie droite)

Temps d'attente

de la voie droite

Fin 1er carton
(voie gauche)

Quverture ou fermeture de la vanne de remplissage 0, o

A4P_chrono_522

Fin 2iéme carton

(voie droite) \

Fermeture vanne

Ouverture 20% vanne |

7
N

Ouverture 100% vanne Q
Montée ou descente de la vaRne de remplissage z

Montée vanne
vanne 2] [ il

Rotation pince : prise ou libératigA des cartons para pince de transvert
Prise carton (Rx -) |_|_|v_}_|>
Libération carton (Rx +)

Transfert (translation) des cartons e entrée mashine

Transfert vers évacuation (Tx +) [
Retour vérin (Tx -)

2e2e®

0 3 6 9 1

Cadre réponse

Temps entre I'évacuation de deux cartons

Mécanisme
bras pousseur pour
évacuation des cartons

Nomenclature :

: Bati

: Poste de regroupement
: Bras pousseur

: Convoyeur de sortie

9:

Carton
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DR5 : questions 3.1.2;3.1.4; 3.1.5; 3.2.1

Ne pas réduire cette page echelle 1/1

Corrigé ¢ % ducritere Analyse ABC
A
§7\ ./_0/4»——
> $90.67%, 1o, AN = | _(Classe C
N | N 50% [Théorie
e \ Z >
= 80% N Z
= NN
70%—.8.29% |
lasse B
63,21% el
60% 6(.{ Yo (Théorie)
S =
50°% R Zone
/0] é =
7 L658% @)
40— g
S
N
30%| N \\
sse A \
0% (Thé?rie) \
37.31% N
7 donnee N
N
1 2|3|4|5|6|7 | 1 9l repére
% 1|0% 4)% | 4L)% 50%_&)_% I 4)% I‘7 1 0%
‘/ 21,42% 28,58% 50% R oments
Classe A: éléments de Classe B : éléments — . ele
forte importance. Une  d’importance normale. falble |mportance Une
action doit étre menée.  Une action peut étre action est inutile.
menée.
Valeur de ratio de discrimination |Classe A |Classe BlClasse C —_—
0,90<RD<1 10 | 10 | 80 of —
0,85<RD <0,90 10 20 70
0,75<RD 0,85 20 20 60
Zope(4) 0,65<RD <0,75 20 | 30 | 50
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