Note d’information sur I'Epreuve de
Spécialité Sciences de 1'Ingénieur
Session 2022 - DROM-COM Nouvelle-Calédonie 1
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v
Y\
-

e

-
F
A

= ——

Extrait du sujet et modification a apporter

Une erreur s’est glissée dans 1'énoncé page 4.
La production d’énergie électrique a partir du nucléaire rejette 4 g de CO2 par kWh (et non 66).

Le tableau 1 (source Ademe) donne les valeurs d'impact environnemental du cycle de vie
de différents producteurs d’énergie électrique.

Emissions GES
Producteurs d’énergie
(en g eq CO: par kWh)
Charbon 1050
Fuel 664
Gaz 443
Nucléaire 3¢ o) | 4
Panneaux photovoltaiques 32
Hydrolien 14
Eolien 9

tableau 1 - Impact environnemental

' TWh =102 Wh

Deux cas de production énergétique sont envisagés :

cas 1 - mix énergétique (20 % panneaux photovoltaiques + 10 % hydrolien) + 70 %

[ ]
nucléaire ;
e cas 2 - 100 % nucléaire.
Question 3  Calculer pour les deux cas, les émissions en tonnes eq CO:2 par an des
Tableau 1 énergies primaires utilisées.

Comparer les deux cas et en déduire le gain (en %) d’émission de CO:.
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Extrait de la correction et modification a apporter

Deux cas de production énergétique sont envisageés :

s cas 1 - mix énergétique (20 % panneaux photovoltaiques + 10 % hydrolien) + 70 %
nucléaire ;
« cas 2— 100 % nucléaire.

Question 3  Calculer pour les deux cas, les émissions en tonnes eq CO: par an des
Tableau 1 énergies primaires utilisées.

Comparer les deux cas et en déduire le gain (en %) d’émission de CO>.

Cas 1 - mix énergétique (20% panneaux photovoltaiques + 10% hydrolien) + 70% nucléaire

Pour les panneaux : Mcoz = 32*3.10° = 9,6.10° tonnes eq CO2/an | _[32*(20/100)*1,5.10°//10° |

Pour ’hydrolien : Mcoz = 14*1,5.10° = 2,1.10° tonnes eq CO2/an | [14*(10/100)*1,5.105’]/1c|)6 |

Pour le nucléaire : Mcoz = 3€*0,7*1,5. 10° = -A P340 tonnes eq CO2/an|__[4*(70/100)*1,5.10°1/10° |
| 4 |

Mrotaico2 =onnes eq CO2
1,59.10*
Cas 2 : 100% nucléarre
0,6.10*

Mco2 = GB=RB<IQ° = 3,34 tonnes eq CO2 [_[4*(100/100)*1,5.10°//10° |

Gain = % = jm 0 Le cas 2 (100 % nucléaire) est moins
9,9 —

62,3 impactant que le cas 1 (mix énergétique)

[ (1,59-0,6)/1,59 |

Ressources relatives a la rectification apportée

Analyse du cycle de vie du kWh nucléaire d’EDF :
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4 g de CO; par kWh
— Nucléaire : 4 g de CO2 par kWh
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L'électricité d'origine nucléaire est-elle vraiment climato-compatible 7 C'est-a-
dire m'émettant que trés peu de CO; et donc utilisable massivement et 3 long
terme sans contribuer au réchauffement du climat. Une question déja ancienne
mais relancée par Iactualité énergétique el climatique : guerre en Ukraine,
. . tensions sur les approvisionnements en énergies de I'Union-Européenne,
Description du calcul sur le blog de Sylvestre Huet (Le Monde.fr) :  |su= assuen los_owenenents = du chabon sou
I'électricité en Allemagne, en Autriche et aux Pays-Bas, hausse des prix de
toutes les énergies dont |'électricité... et, en France, cette vague de chaleur
précoce 2 la suite d'une sécheresse ére sévéref selon Météo France.

~., révolution

(* énergétique ® forums B Dossiers

#  Solaire  Eoien Biomasse Mydo  Géothermie  Energiesmarines  Stockage  Réseaux E|

Article sur le site Révolution énergétique :
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https://www.edf.fr/groupe-edf/produire-une-energie-respectueuse-du-climat/lenergie-nucleaire/notre-vision/analyse-cycle-de-vie-du-kwh-nucleaire-dedf#:~:text=4%20g%20de%20CO%E2%82%82%20par,Analyse%20du%20cycle%20de%20vie%20%C2%BB.
https://www.lemonde.fr/blog/huet/2022/06/22/nucleaire-4-g-de-co2-par-kwh/
https://www.revolution-energetique.com/dossiers/combien-le-nucleaire-emet-il-reellement-de-co2-par-kilowattheure-produit/

