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Figures 1 et 2 : réponse à la Q1) 

 
 

Schéma cinématique spatial DR1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 
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Sol 

Centre de masse 

de la nacelle 

Q2) Exigence 1.1.4 respectée ? Q4) Pendularité respectée ? 

 

 

 

Exigence :  

 

 

 

Q3) Exigence respectée ? 

Fig. 1 

Amortisseur (ROSTA) 
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Sol 
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DR2 

Q6) e x p r e s s i o n  d e  α avg et  αavd 

 

t a n  α avg =   

 

 

 

t a n  α avd =   

 

 

 
 

Q7) v a l e u r s  c a l c u l é e s  o u  m e s u r é e s   

 

α avg =   

  

 

 

α avd =   

 

 
 

 
 

 

 
 

DR2 – folio 1/2 : respect du rayon de braquage 
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Q11) remarque αar     

  

 
Q12) point I 
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Angle de braquage des roues avant en situation de virage à gauche sur un rayon de courbure de 3 mètres en fonction de 
l’angle de rotation de la couronne/traverse avant. 
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DR2 – folio 2/2 : respect du rayon de braquage 
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Coupe B – B      

   

Surfaces fonctionnelles couronne de direction Folio 1/2 DR3 

Exemple : surface plane 

d’appui entretoise 40 

Cercle primitif 

14 

15 

12 + vis 13 

14 



 30,00 
 

100 

 
140 

A

A

Postion trou de passage 
rotule de push-pull Ø6.2 mm

Position trous de passage 
rotule de biellette de direction
Ø 10.2 mm

Diamètre primitif 
secteur denté Dp = 180 mm

Diamètre extérieur 
Coussinet Ø 26 mm

Echelle 1:1
DR3 Folio 2/2 : Reconception couronne de direction

Vue de face

 

Q13) Nombre de dents Couronne :

Q14) Calcul Diamètre primitif Dp:

Couronne entière ?

Q15) Nombre de dents secteur denté:

 45,00 

Surface d'appui coussinet 
A-A

Produit d'éducation SOLIDWORKS – A titre éducatif uniquement.
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DR3 - folio 2/2 : étude d'optimisation du secteur denté
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Droite 
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Tampon 



 φ = 31° 

 φ = 31° 

 21,8° 

 450 

 720 
 790 

B
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G

DR4 - Vérification performance de franchissement

Sol (0)

horizontal

Pente de 40%

Roue arrière
(RAR)

Roue avant
(RAV)

E-Spider (1)

O

O'

Q21) Théorème de la résultante statique

proj /x: 

proj /y:

Théorème du moment statique en A:

proj /z:

YB =

XB =
 
YA = 

XA =

Q20) Masse E-Spider + pilote :

Poids P = 

Composantes du poids P :
Px = 

Py = 

Q23)Théorème du moment statique en O':

proj /z:

Cm = 

Conclusion:

Repère exigence : 

Diamètre d'une roue: 

Coefficient d'adhérence f : 

X
Y

Q18) Q19)

ou graphiquement

Relation composantes : 

fig.10
fig. 9

Cm

Echelle 1:10
Echelle des forces : 1mm ↔ 20 N

Q22) Adhérence?

Produit d'éducation SOLIDWORKS – A titre éducatif uniquement.
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AA

Perspective Chape

B B
A-A

 Échelle 1: 2 axe de liaison supérieure 
amortisseur

surface supérieure 
bras de roue

équerre de liaison 
amortisseur / pivot de roue

Pivot de roue

Bras de roue

Calcul distance mini axe chape / 
surface supérieure bras de roue :

DR5 - Montage amortisseur

A
A

B-B

Perspective Chape

Calotte

Axe de pivot de roue 
(calotte enlevée)

COUPE A-A
ECHELLE 1 : 2

Produit d'éducation SOLIDWORKS – A titre éducatif uniquement.
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Q39) torseur de cohésion en A 
 
 
 
Q40) sollicitation 
 
 
Q41) expression et calcul de Mfz,A 

 
 
  Diagramme du moment fléchissant 
 
 
 
 
 
 
 
 
Q42) calcul du moment quadratique 
 
 
 
 

Q43) expression et calcul de σmaxi en A 

 
 
 
 
Q44) expression et calcul du coefficient de sécurité en A et conclure 

DR 6 : optimisation de la traverse 

x 

Mfz 

O 

G 



Q

Q

 1
20

,0
0 

B

B

C

C

G

G

Q-Q

8 7 4

5 6 31

12

15

9

11 10

17

16

14 13

Point M

Vue sans la traverse 30, le volant et axe 33

E

B-B
ECHELLE 1 : 1

Nacelle

Couronne de direction

Traverse optimisée enveloppe 50x104

DR 8 - Reconception de la liaison pivot 

Echelle 1/1

COUPE C-C
ECHELLE 1 : 2

COUPE G-G
ECHELLE 1 : 2

Nom Désignation Quantité
Roulements
Joint d'étanchéité
Ecrou de serrage
Rondelle frein
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DR 7 : re-conception de la liaison pivot
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Zone de texte 
Échelle 1:1

dglaiser
Zone de texte 
                  ZONE DE TRAVAIL                                             ZONE À NE PAS COMPLÉTER
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