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DOSSIER DE PRESENTATION



Ce dossier contient les documents DP1 à DP4 de la page 3 à la page 4.




Présentation du parc éolien

L’étude portera sur des éoliennes se trouvant sur le parc de Plestan (22).

Généralités
· [image: ]Nom du parc : Plestan
· Pays : France
· Département / Zone : 22 
Détails
· Mise en service : 1998
· 6 turbines : Nordex N90 (puissance de 2 500 kW, diamètre de 90 m)
· Hauteur nacelle : 100 m
· Puissance nominale totale du parc : 15 MW
· Opérationnel
· Parc onshore

Localisation
Plestan – Côtes d’Armor (22)
[image: ]Le parc de Plestan, installé en 1998, a 20 ans d’exploitation : les machines installées sont en fin d’exploitation. Une étude des données de maintenance réalisée par l’exploitant des biens situe les machines dans la zone d’usure dite de « vieillesse » (évolution du taux de défaillance – courbe en baignoire). L’exploitant a pour objectif de renouveler son parc dans 5 ans. 
[image: ]De ce fait il souhaite prolonger son exploitation et optimiser les opérations de maintenance en installant une solution prédictive simple.







Présentation de l’aérogénérateur  Nordex N90 2,5MW 

Fig.1 : Caractéristiques techniques de l’éolienne Nordex N90 2,5MW

	Puissance nominale
	2,5 MW

	Fréquence
	50Hz / 60Hz

	Diamètre du rotor
	90m

	Angle de pointe de pale
	Réglable (pas variable : pitch)

	Intensité de turbulence
	10% (pour toutes les valeurs de vents)

	Densité de l'air
	1,225 kg/m3

	Masse de la nacelle
	50 tonnes

	Coefficient de frottement estimé sur le roulement de Yaw
	0,1






Fig.2 : Courbe de puissance

Puissance Nordex N90/2500 en kW
[image: ]
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Problématique de l’étude :

Etude de la défaillance du système d’orientation de la nacelle
Vous êtes technicien de maintenance dans la société NORDEX, basée à DINAN, votre team leader vous a écrit un mail ci-dessous :
« Bonjour,
Ces réducteurs ont été démontés suite à une alarme du codeur de YAW.
En effet, la machine tentait de s’orienter vers le vent, mais l’automate a généré une erreur comme quoi la machine ne prenait pas un degré. On est parti au début sur un changement de codeur, en réalité le moteur fonctionnait correctement mais la nacelle ne s’orientait pas.
[image: ]La machine a été montée en 1998/1999 sur la commune de Plestan dans les Côtes d’Armor.
Cordialement »Les techniciens qui supposaient un problème de codeur ont identifié que le problème provenait d’un des réducteurs de yaw (1).
En effet le moteur fonctionnait mais le pignon de sortie du réducteur ne tournait pas.
Après la dépose les techniciens ont pu poursuivre leur investigation à l’atelier et ont découvert que l’arbre du pignon de sortie (2) était rompu.

[image: ]2
1

[image: ]









	Historique de production
	Année

	
	n-10
	n-9
	n-8
	n-7
	n-6
	n-5
	n-4
	n-3
	n-2
	n-1

	Production potentielle théorique (kWh)
	6000
	6060
	5880
	6120
	6000
	5700
	6300
	5640
	6000
	6120

	Production réelle (kWh)
	5923
	5805
	5686
	5449
	5212
	5153
	5035
	4975
	4975
	4857

	nb de jours d'arrêt
	5
	3
	6
	7
	8
	9
	11
	14
	16
	22




Votre travail va consister à :
· Analyser le fonctionnement de l’aérogénérateur ;
· Comparer les caractéristiques du réducteur existant avec celui de remplacement que le fournisseur nous propose ;
· Vérifier que l’alimentation électrique soit compatible avec l’installation du nouveau matériel, et étudier les préconisations du constructeur ;
· Valider le choix du modèle et des contraintes d’installation d’une boucle de contrôle supplémentaire.
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DOSSIER QUESTIONS



Ce dossier contient les documents DQ1 à DQ4 de la page 6 à la page 7.
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1
	ANALYSE PRELIMINAIRE

	
	
	Durée conseillée : 60 min


Cette analyse a pour but de vous aider dans la compréhension du fonctionnement de la machine.

	Q.1.1
	Document à consulter : Aucun
	Répondre sur DR1




Analyse structurelle du système aérogénérateur 
· Compléter le tableau situé sous le schéma de l’aérogénérateur en indiquant les noms des sous-ensembles manquants.


	Q.1.2
	Documents à consulter : DT1 et DT2
	Répondre sur DR2




Analyse fonctionnelle de l’aérogénérateur.
· Compléter le diagramme des exigences de l’aérogénérateur en indiquant le nom des sous-systèmes dans les blocs vides («physicalRequirement» et «subsystem")


	Q.1.3
	Document à consulter : DP2_fig.2
	Répondre sur Copie




Commenter les différentes plages de fonctionnement en fonction de la vitesse du vent en fonction des performances attendues du bien (puissance nominale utile, vent de démarrage, vent d’arrêt).


	Q.1.4
	Document à consulter : DP4
	Répondre sur DR3 




Lire et interpréter la description de l’évolution temporelle du système.
· Construire un graphique illustrant l’évolution de la production réelle durant les 10 dernières années, la production potentielle et le nombre de jours d’arrêt de production (en utilisant différentes couleurs).


	Q.1.5
	Document à consulter :  Aucun
	Répondre sur DR3





Analyser les modes de production et d’exploitation du système :
· Comparer la production réelle et théorique ; 
· Analyser l’évolution des arrêts de production ;
Apporter une conclusion à cette analyse.







	
2
	COMPARER LES CARACTERISTIQUES DU REDUCTEUR ACTUEL AVEC CELUI QUE PROPOSE LE FOURNISSEUR EN REMPLACEMENT 

	
	
	Durée conseillée : 120 min 



Afin de valider le choix du nouveau motoréducteur, nous vous demandons de mener une étude technique de ce sous ensemble.


	Q.2.1
	Documents à consulter : DT3 / DT4 et
                                     DT5_fig.1
	Répondre sur DR5





Identifier à l’aide des documents du constructeur :
· la fréquence de rotation du moteur ; 
· la puissance utile du moteur ;
· le nombre de dents du solaire et de la couronne de chacun des 4 étages du réducteur planétaire.


	Q.2.2
	Document à consulter : Aucun
	Répondre sur Copie




Calculer le rapport de réduction global du motoréducteur, en utilisant la formule de Willis : 


Calculer le couple utile, Cs.Red en sortie de motoréducteur.

	Q.2.3
	Documents à consulter : DP1 et DP2
	Répondre sur Copie




Calculer le couple nécessaire pour orienter la nacelle en fonction du couple résistant dû au frottement, afin de valider le choix du nouveau motoréducteur.
[bookmark: _Hlk23876955]Nous considérerons que le diamètre primitif du pignon en sortie du réducteur est de 400 mm et que la couronne de Yaw a un diamètre primitif de 4000 mm.

· Relever la masse de la nacelle, le coefficient de frottement ;
· Calculer le poids de la nacelle ;
· Déterminer Fa effort nécessaire à la mise en mouvement de la nacelle ;
· Déterminer le couple nécessaire à la mise en mouvement de la nacelle (pour simplifier on prendra 50 000 N comme effort nécessaire pour entrainer la nacelle appliqué au niveau du diamètre primitif de la couronne) ;

DQ1 – Dossier questions						DQ2 – Dossier questions
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	Q.2.4
	Document à consulter : DT5_fig.2
	Répondre sur Copie




Le fournisseur nous propose le modèle de réducteur 714T et le moteur BN 100L.

· Conclure quant à la pertinence du choix du modèle de réducteur et du moteur.

	Q.2.5
	Document à consulter :  DT6
	Répondre sur Copie



Identifier les matériels concourants à la protection des biens en donnant leurs repères, désignations et fonctions.
Identifier les éléments concourants à la protection des personnes sachant que le SLT (régime de neutre) est TN-S.

	Q.2.6
	Documents à consulter : DT5_fig1 ; DT6
	Répondre sur Copie


[bookmark: _lnxbz9]Comparer la valeur de réglage de la protection thermique de l’ancien moteur par rapport au nouveau :
· Calculer l’intensité nominale (In) à partir du schéma de l’ancien moteur 		(cosφ = 0,8 ; ɳ = 0.8) ;
· Relever, sur la plaque signalétique, l’intensité nominale du moteur de remplacement ;
· Comparer et conclure sur la possibilité de conserver la ligne d’alimentation électrique.


	Q.2.7
	Document à consulter : DT7
	Répondre sur Copie


Vous devez choisir un nouveau relais thermique correspondant aux critères déterminés précédemment. Justifier votre choix.




	[bookmark: _Hlk23877033]3
	INSTALLER ET REGLER UNE BOUCLE DE CONTROLE SUPPLEMENTAIRE SUR LE REDUCTEUR. 

	
	
	Durée conseillée : 60 min 


[bookmark: _GoBack]
Afin d’améliorer le contrôle de rotation de la nacelle. Il a été décidé d’installer une boucle de surveillance de la rotation sur le nouveau moteur. Il a été choisi un codeur incrémental Bonfiglioli type EN2 que nous appellerons SLJO. Il convient de valider ses caractéristiques et son raccordement. 

	Q.3.1
	Document à consulter : DT1
	Répondre sur Copie




Expliquer le principe de fonctionnement de la première boucle de contrôle composée par le codeur de Yaw.

	Q.3.2
	Document à consulter : DT1
	Répondre sur DR4




Intégrer sur le diagramme de blocs internes du Yaw la nouvelle boucle de contrôle.

	Q.3.3
	Documents à consulter : DT8
	Répondre sur Copie




Le fournisseur nous propose le modèle de codeur Bonfiglioli type EN2.
· Valider que les caractéristiques et le montage sont compatibles avec notre moteur.

	Q.3.4
	Document à consulter : DT9
	Répondre sur Copie




Expliquer à l’aide du document ressource le fonctionnement du codeur et de quelle façon nous utiliserons l’information de sens de rotation.

	Q.3.5
	Document à consulter : DT10
	Répondre sur DR5



Proposer un schéma de raccordement de ce nouveau codeur.

	Q.3.6
	Document à consulter : DT11
	Répondre sur DR6




Compléter les zones grisées du schéma de principe en langage LADDER afin de détecter le sens de rotation des moteurs par rapport au codeur du yaw.

DQ3 – Dossier questions						DQ4 – Dossier questions
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DOCUMENTS REPONSES



Ce dossier contient les documents DR1 à DR6 de la page 9 à la page 11.
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Composants principaux d’un aérogénérateur :
[image: ]
Q1.1 : Tableau à compléter :
	1 : 
	8 : Armoire de contrôle

	2 : Nacelle
	9 :

	3 :
	10 : Palier principal

	4 : Unité de refroidissement
	11 :

	5 :
	12 : Absorbeurs de vibration / Silent block

	6 : Arbre rapide / High speed shaft
	13 :

	7: Refroidisseur
	14 : Structure chassis / main frame




Q1.2 : Diagramme des exigences à compléter :
[image: ]
DR1 – Documents réponses						DR2 – Documents réponses
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Q1.4 : Représentation graphique de l’historique de production à compléter :
	Production kWh
	
	
	
	
	
	
	
	
	Nbre jours arrêt

	6300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	32

	6200
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30

	6100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	28

	6000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	26

	5900
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	24

	5800
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	22

	5700
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20

	5600
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18

	5500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	16

	5400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	14

	5300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12

	5200
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10

	5100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8

	5000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

	4900
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4

	4800
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	4700
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	
	n-10
	n-9
	n-8
	n-7
	n-6
	n-5
	n-4
	n-3
	n-2
	n-1
	← Années



Q1.5 :



Q3.2 : Diagramme de blocs internes du Yaw à modifier :Q1.5 :

[image: ]Zone à compléter

DR3 – Documents réponses						DR4 – Documents réponses
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Q2.1 : Caractéristiques du motoréducteur (à compléter) :
	Fréquence de rotation moteur :
	
	Puissance utile :
	

	

	Etage 1
	Etage 2
	Etage 3
	Etage 4

	Zso_49
	Zco_47
	Zso_43
	Zco_41
	Zso_36
	Zco_34
	Zso_30
	Zco_28

	

	
	
	
	
	
	
	



Q3.5 : Extrait de schéma électrique à compléter :


[bookmark: _Hlk23878630]













Q3.6 : Extrait du programme en LADDER à tracer :
	
	%I0.4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	%M0

	
	
	
	
	
	R_TRIG
	
	
	
	
	
	
	
	(S)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	%M0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	R_TRIG
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	%M0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(R)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	%I0.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	%M1

	
	
	
	
	
	R_TRIG
	
	
	
	
	
	
	
	(S)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	%M1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	R_TRIG
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	%M1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(R)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



DR5 – Documents réponses						DR6 – Documents réponses
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[bookmark: _Hlk23750425]Diagramme des blocs internes du Yaw
[image: ]

[bookmark: _Hlk23750433]
Diagramme de définition des blocs 
[image: ]
DT1 – Documents techniques						DT2 – Documents techniques
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[bookmark: _Hlk23759130]Eclaté du réducteur 714T
[bookmark: _Hlk23759136][image: ]
Nomenclature du réducteur 714T
[image: ]
[image: ]

DT3 – Documents techniques						DT4 – Documents techniques
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[bookmark: _Hlk23759101]Fig.1 : Plaque signalétique du nouveau moteur
[image: ]

Fig.2 : Guide de choix des ensembles motoréducteurs de Yaw proposés par le fournisseur
[image: ]
[bookmark: _Hlk23784274][bookmark: _Hlk23760558]


Schéma de câblage existant
DT5 – Documents techniques						DT6 – Documents techniques

[image: ]
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Extrait de catalogue Schneider
[image: ]
[bookmark: _Hlk24635224]
Guide de choix de codeur
DT7 – Documents techniques						DT8 – Documents techniques

[image: ]
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Principe de fonctionnement d’un codeur
[image: ][image: ]
[image: ]
Extrait de documentation codeur

DT9 – Documents techniques						DT10 – Documents techniques

[bookmark: _Hlk23750415][image: ]
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[bookmark: _Hlk23750488]Blocs fonctionnels 
Détection Front Montant
[image: ]

Détection Front descendant 
[image: ]

Bloc de comparaison 
[image: ]

	Entrée/ Sortie
	Nom
	Désignation

	%I0,4
	SLJO
	Entrée A codeur SLJO rotation gauche

	%I0,5
	SLJO
	Entrée B codeur SLJO rotation droite

	%MW23
	SYAW
	Ordre rotation gauche capteur de YAW

	%MW24
	SYAW
	Ordre rotation droite capteur de YAW

	%MW25
	
	Entrée A et Rotation gauche conforme

	%MW26
	
	Entrée B et Rotation droite conforme



[bookmark: _Hlk23759116]
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Puissance Nordex N90/2500 en MW

——puisanceNordex N50/2500en MW

Vitesse du vent enm/s
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Prodotto tipo / Product type: Comp./Sign.: Cignani Data/Date: 74/12/2009 Lista ricambi n°:

BONFIGLIOLI Sostituisce il/Replacing: Da matr./From serial nbr: Spare part list No.: 7
) PO | 7 16 T4 w usxF1 S001 A 911 P160 T 216 T ieTagtnan |5

LC1 VBL U°5M Sostituito dal/Replaced by: A matricola/To serial nbr:

RAPPORTO TOTALE / TOTAL RATIO: 1:911
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Prodotto tipo / Product type: Comp/Sign: Cignani DataiDate: 14/12/2009 Lista ricambi n°: =

BONFIGLIOLI Sostituisce ilReplacing Da matr /From serialnbr. | Spare part list No.: %
Q) TRASMITAL |7 1674 W UsxF1 soo A s11 Preo T SEEEEE. BE e

Ref Codice/Code Qt. Denomination Denomination Beschreibung Note
1 713006008A 2 NUT ECROU MUTTER M24 6S UNI 5588 26*
2 6661000840 1 BUSH DOUILLE BUCHSE 26"
3 712205005 1 CAPNUT CAPUCHON ABSCHLUSSKAPPE 47x7 26*
4 718299041 1 CIRCLIP ANNEAU ELASTIQUE SICHERUNGSRING UNI 7437-47 26*
5 6650007700 1 GEARBOXHOUSING CARTER REDUCTEUR  GETRIEBEGEHAUSE 26*
6 722366103 4 PLUG BOUCHON STOPFEN M22x1,5 DIN 908
7 718006008 4 WASHER RONDELLE SCHEIBE UNI 9001 22x28x1,5
8 718335002 4 CYLINDRIC PIN GOUPILLE CYLINDR. ZYLINDERSTIFT 20x50 UNI 6364
9 712762123 1 BEARING ROULEMENT LAGER 140X250X68 NJ2228EC 26*
10 712710039 1 NILOS RING ANNEAU NILOS NILOSRING 140x229x4 0.5 AV 26*
1 720973311 2 SCREW VIS SCHRAUBE UNI 5931 M24x80-12.9 26*
12 714750003 4 GREASER GRAISSEUR FETTBUECHSE M10x1 26"
13 6630090320 1 PINION SHAFT ARBRE PIGNON RITZELWELLE m22 z15 h200 26*
14 6684004030 2 O-RING O-RING O-RING 533x420 L=1336 NBR  26* #
15 6662300600 1 SUPPORT SUPPORT LAGERUNG 26*
16 6662700060 3 PLATE PLAT PLAT 26*
17 720071006 9 SCREW VIS SCHRAUBE UNI 5931 M10x25-12.9 26*
18 712711022 1 NILOS RING ANNEAU NILOS NILOSRING 280x200x5 0.5 JV 26*
19 712760191 1 BEARING ROULEMENT LAGER 180X280X74 23036 2687
20 715303309A 1 O-RING O-RING O-RING 17,12x2,62 26 #
21 710301272A 2 SEALRING JOINT D' ETAINCHEITE ~ DICHTRING 180x210x15 26 #
22 6661000830 1 BUSH DOUILLE BUCHSE 26*
23 718299163 1 CIRCLIP ANNEAU ELASTIQUE SICHERUNGSRING UNI 7437-280 26*
24 718006012 4 WASHER RONDELLE SCHEIBE 10,5x15x1,5 26*
25 722366104 4 PLUG BOUCHON STOPFEN M10x1 26*
26 27235048020 1 OUTPUT ASSEMBLY ENSEMBLE SORTIE KOMPL. ABTRIEB
27 715303260 2 O-RING O-RING O-RING 3,53x475 #
28 6641040021 1 TOOTHED RING ANNEAU DENTEE ZAHNKRANZ 268 m6,5h138
29 27235349300 1 REDUCTION ASSEMBLY ENSEMBLE REDUCTION UNTERSETZUNGSSRUFE 1:4,40
30 6643040340 1 SUN GEAR ENGREN CENTRAL SONNENRAD 220 m6,50 1:4,40
31 6653501670 1 COVER COUVERCLE DECKEL
32 720973120 20 SCREW VIS SCHRAUBE UNI 5931 M20x190-12.9
33 715303286 2 O-RING O-RING O-RING 3,50x360 #
34 6641030031 1 TOOTHED RING ANNEAU DENTEE ZAHNKRANZ 268 m5,00 hoé
35 27235337110 1 REDUCTION ASSEMBLY ENSEMBLE REDUCTION UNTERSETZUNGSSRUFE 1:6,23
36 6643030060 1 SUN GEAR ENGREN CENTRAL SONNENRAD 213 m5,00 1:6,23

® ®
*Componenti inclusi nell'assieme indicato # Ricambi consigliati da tenere a magazzino g i g
*Components included in the indicated assembly # Recommended for stock = g =
*Composants inclus dans le sous ensemble # Piéces a stocker E § g

*In der Baugruppe enthaltene Teile # Wir empfehlen diese Teile zu bevorraten
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Prodotto tipo / Product type:

Comp/Sign: Cignani

Data/Date: 14/12/2009

Lista ricambi n°:

% BONFIGLIOLI 716 T 4 W U3XF1 S001 A 911 P160 T Sgsvt\téusce\\/Rep\acmg Da matr./From serial nbr Spare:partiist Noi:
| TRASMITAL LC1 VBL UOSM Sostituito daliReplaced by: A matricolaiTo serial nbr .716T4911A01
Ref Codice/Code Qt. Denomination Denomination Beschreibung Note

37 6653501260 1 COVER COUVERCLE DECKEL

38 6683900130 2 HOOK CROCHET HAKEN

39 720067004 18 SCREW VIS SCHRAUBE UNI 5931 M16x140-12.9

40 715303258 2 O-RING O-RING O-RING 3,53x291,69 #
41 6641020021 1 TOOTHED RING ANNEAU DENTEE ZAHNKRANZ 268 m4,00 h52

42 27235335040 1 REDUCTION ASSEMBLY ENSEMBLE REDUCTION UNTERSETZUNGSSRUFE 1:6,23

43 6643020050 1 SUN GEAR ENGREN CENTRAL SONNENRAD 213 m4,00 1:6,23

44 6653500860 1 COVER COUVERCLE DECKEL

45 720067006 8 SCREW VIS SCHRAUBE UNI 5931 M16x90-12.9

46  715303268A 2 O-RING O-RING O-RING 2,62x202,87 #
47 6641000250 1 TOOTHED RING ANNEAU DENTEE ZAHNKRANZ 278 m2,5h38

48 27235333030 1 REDUCTION ASSEMBLY ENSEMBLE REDUCTION UNTERSETZUNGSSRUFE 1:5,33

49 6643000100 1 SUN GEAR ENGREN CENTRAL SONNENRAD 218 1:5,33 m2,50

50 720954014A 12 SCREW VIS SCHRAUBE UNI 5931 M10x70-8.8

51 718006008 2 WASHER RONDELLE SCHEIBE UNI 9001 22x28x1,5

52 722366103 1 PLUG BOUCHON STOPFEN M22x1,5 DIN 908

53 6654504641 1 MOTOR ADAPTOR BRIDE MOTOR FLANSCH

54 718298752 1 CIRCLIP ANNEAU ELASTIQUE SICHERUNGSRING UNI 7436-60

55 712753055A 1 BEARING ROULEMENT LAGER 27Z-6012

56 718209076 2 CIRCLIP ANNEAU ELASTIQUE SICHERUNGSRING UNI 7437-95

57 6645001340 1 COUPLING ACCOUPLEMENT MOTOR KUPPLUNG

58 710316051A 1 SEALRING JOINT D' ETAINCHEITE ~ DICHTRING 65x95x10 FKM #
59 6654505433 1 MOTOR ADAPTOR BRIDE MOTOR FLANSCH

60 720955003A 4 SCREW VIS SCHRAUBE M12x25-8.8 UNI 5931

61 711358005 4 SCREW VIS SCHRAUBE UNI 5739 M16x40-8.8

62  713006003A 1 NUT ECROU MUTTER M10 68 UNI 5588

63 718010010 1 WASHER RONDELLE SCHEIBE @10

64 6660850541 BRACKET ETRIER STUETZWINKEL

65 6684100480 1 EXPANSION TANKKIT EXPANSION RESERVOIR EXPANSIONSCBehalter

66 718401045 1 BREATHER PLUG RENIFLARD ENTLUEFTUNGSTOPFEN 3/4 GAS

67 711355007A 1 SCREW VIS SCHRAUBE UNI 5739 M10x30-8.8

-

b
[
[

*Componenti inclusi nell'assieme indicato
*Components included in the indicated assembly
*Composants inclus dans le sous ensemble

*In der Baugruppe enthaltene Teile

# Ricambi consigliati da tenere a magazzino
# Recommended for stock

# Pieces a stocker

# Wir empfehlen diese Teile zu bevorraten

Ref. / Item

@

S
L2
2
i3

o
3

Data / Date
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IEC EN @ Bonfiglioli

60034 Riduttori

3~Mot BN Cod.

No S IMB 15.1kg
kW 3 CLF IP55 Amb °c

Hz V +10% A min'| cos¢
50 (O] 2307400 A/Y | 12/7 1430 [(0.82]
50Hz-1€2 83.5(100%)- 83.0(75%)- 80.0(50%)

60Hz-1£2 84.5(100%)- 83.9(75%)- 80.7(50%)
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WIND TURBINE YAW DRIVE GEARBOX TYPE & ELECTRIC MOTOR INVERTER TV}

SIZE NUMBER MAX STATIC TORQUE TYPE & POWER & POWER
MW)
upto 1.0 2:4 706 T+709T BN 80 + 100 AGL/ACUsize 152
P i 15 + 55 [kNm] 0.75 + 2.2 [kW] 0.75 + 2.2 [kW]
10215 2:4 709 7127 BN 90 +112 AGL/ACUsize 152

- - 55+ 110 [kNm] 1.1 4.0 kW] 1.1 4.0 kW]
15220 4:6 709 74T BN 100 + 132 AGL/ACU size 2+3

- - 55 + 150 [kNm] 2.2+55[kW] 22+55[kwW]

. . 710T+714T BN 100 + 132 AGL/ACU size 2+3
3040 48 60+ 150 [kNm] 3092 kW] 30+921kW]
50:60 6:8 714T+716T BN 132 + 160 ACU size 34

- - 150 + 250 [kNm] 7.5+ 15.0 kW] 7.5+ 15.0 kW]
70:80 716T+718T BN 132 + 180 ACU size 3:5

- 250 + 400 [kNm] 9.2+220[kW] 9.2 +22.0 kW]

. . 716T+718T BN 132 + 180 ACU size 3:5
90+120 816 250+ 400 [kNm] 92:2201kW] 9.2+220kW]
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Références Constituants de protection TeSys
Relais tripolaires de protection thermique
TeSysd

‘Relais de protection thermique différentiels

aassociera des fusibles ou aux disjoncteurs magnétiques GV2 L et GV3 L
m relais compensés, & réarmement manuel ou automatique,

m avecvisualisation du déclenchement,

w pour courant altematif ou confinu

e Zone deréglage Fusibles aassocier aurelais choisi _ Pourassociation  Référence Masse
du relais (A) aM(®)  9G(A)  Bsea(a)  aveccontacteurLCi kg
Classe 10 A (7} avec raccordement par vis-étriers ou connecteurs

010..0,16 025 2 - D09...D38 LRD 01 0,124
0.16..025 05 2 - D09..D38 LRD 02 0,124
025..040 1 2 - D09..D38 LRD 03 0124
040..063 1 2 - D09..D38 LRD 04 0124
063.1 2 4 - D09...D38 LRD 05 0,124
116 2 4 6 D09..D38 LRD 06 0,124
16.25 4 6 10 D09..D38 LRD 07 0124
25..4 6 10 16 D09...D38 LRD 08 0,124
4.6 8 16 16 D09..D38 LRD 10 0,124
55.8 12 20 20 D09...D38 LRD 12 0,124
LAD 21
7.10 12 20 20 D09..D38 LRD 14 0124
9..13 16 % % Di2..D38 LRD 16 0124
12..18 20 35 32 Di8..D38 LRD21 0124
16..24 % 50 50 D25..D38 LRD22 0124
23,82 40 63 63 D25..D38 LRD 22 0124
30..38 40 ) 80 D32t D38 LRD35 0,124
Classe 10 A (7) avec raccordement par connecteurs EverLink®, a vis BTR (3)
9..143 16 % % D404 DE5A LRD 313 0875
12..18 20 32 35 D404 DE5A LRD 318 0,375
17..25 % 50 50 D404 DE5A LRD 325 0,375
28.32 40 63 63 D404 DE5A LRD 332 0,375
30..40 40 80 80 D404 DB5A LRD 340 0,375
37..50 63 100 100 D404 DE5A LRD 350 0,375
148.85 63 100 100 D504....DE5A LRD 365 0,875

Classe 10 A (7} avec raccordement par vis-étriers ou connecteurs

LAD See 55..70 80 125 125 D50...D85 LRD 3361 0510

53..80 80 125 125 D65..095 LRD 3363 0510
80..104 100 160 160 D8O e1 D95 LRD 3365 0510
80..104 125 200 160 D115 et Di50 LRD 4365 0,900
95..120 125 200 200 D115 et D150 LRD 4367 0,900
110...140 160 250 200 D150 LRD 4369 0,900
80..104 100 160 160 @ LRD 33656 1,000
95..120 125 200 200 @ LRD 33676 1,000
110...140 160 250 200 @ LRD 33696 1,000

Classe 10 A (7}avec raccordement par cosses fermées

Choisirla référence du relais parmi ceux avec vis-6tiers ou connecteurs et ajouter en fin de éférence
u le chiffre 6 pour les relais du LRD 01 & LRD 35 et les relais LRD 313 2 LRD 365

m A66 pourles relais du LRD 3361 au LRD 3365

Les relais LRD 43ee sont compatibles d'origine avec 'utilisation de cosses fermées.

Relais de protection thermique pour réseaux non équilibrés.
Classe 10 A (1) avec raccordement par vis-étriers ou cosses fermées

Dans la référence choisie ci-dessus, remplacer LRD (sauf LRD 4eee) par LR3 D.
Exemple : LRD 01 devient LR3 DO1

Exemple avec connecteurs EverLink® : LRD 340 devient LR3 D340
Exemple avec cosses fermées : LRD 3406 devient LR3 D3406.

(1) La norme IEC 60947-4-1 définitJa durée du déclenchement 4 7,2 fois e Gourant de réglage I,
Glasse 10 A -comprise enire 2t 10 secondes.
(2) Montage séparé du contacteur:

(8) Vis BTR: 46 pans crewx. £n accord avecles ragles locales d'habilitation lectrique, futifsation d'une clé Allen n°4 fsolée est

requise (référence LAD ALLENA, voir page 51,

Caractamstiques Encombremerts Schémas
pages &7 3 69 pages76478 page79

70
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interface TTL/RS 422 | TTL/RS 422 | HTL/push-pull | Sinus 0.5 VPP | HIPERFACE® | HIPERFACE®
tension d’alimentation  [v] 4.6 10...30 12..30 44.55 7..12 7..12
tension de sortie ™ 5 5 12..30 — — —
Sonrant sraisation  may | 120 100 100 40 80 80
nbre d’'impulsions par tour 1024
résolution — — — — 15 bit 15 bit
révolutions — — — — — 12 bit
nbre de signaux 6(A,B,Z+ signaux inversés) e (cos?';;c%s%,)sm-, — —
fréquence max. de sortie [kHz] 600 200
vitesse max. [min] 6000 (9000 min* pour 10's)
Plage de température [°C] -30 ... +100
Degré de protection IP 65
(F62)
§» Bl _
= U T R T H TTTETT =3
=@-EE) || =T
=y ——
[ T
L 3] L3 65

BX 160 - BE 160 - BN 160M...BN 180M 72 BX 80 . BX 180L - BE 80 . BE 180L
BX 160 - BE 180 - BN 180L...BN 200L 82 BN 63 BN ZODL-
BX 160_FD - BN 160M_FD...BN 180M_FD 35 BX 80_FD ... BX 180_FD - BN 63_FD ... BN 200L_FD
BX 180_FD - BN 180L_FD...BN 200L_FD el BX 80_FA...BX160_FA - BN 63 FA... BN 200L_FA

Si un codeur (option EN_) est nécessaire sur les moteurs de tailles BX 80 ... BX 132 - BE 80 ... BE
132- BN 71 ... BN 160MR, en association avec la ventilation forcée (options U1, U2), la variation
de dimensions du moteur coincide avec celle des exécutions U1 et U2 correspondantes.
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Clockwise Counter-Clockwise
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Every time the A signal pulse goes from positive to zero, we read the value of the B pulse. We see that
when the encoder is turned clockwise the B pulse is always positive. When the encoder is turned counter-
clockwise the B pulse is negative. By testing both outputs with a microcontroller we can determine the
direction of turn and by counting the number of A pulses how far it has turned. Indeed, we could go one
stage further and count the frequency of the pulses to determine how fast it is being turned. We can see
that the rotary encoder has a lot of advantages over a potentiometer.

There are a number of methods we can use to read a rotary encoder with a microcontroller

e Use a port change interrupt

e Use the Capture Compare module to detect signal change. This is the best method if you also
want to check how fast the encoder is being turned

e Use of a timer to check the values of A and B pulse x times per second
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Extrait documentation constructeur TSX Micro
Exemple 3 : comptage avec codeur incrémental a sorties Totem péle

Généralités Comptage & partir d'un codeur incrémental 4 sorties Totem Pdles sur entrées du
module TSX DMZ 28DTK situé a Iadresse 1. Les entrées sont a logique positive.
La voie est configurée en comptage/décomptage avec :
o entrée %I1.0: signal A du codeur incrémental,
® entrée %I1.1 : signal B du codeur incrémental.

La voie 1 n'est pas configurée en comptage mais les entrées correspondantes
%I1.2 et %I1.3 peuvent étre utilisées comme entrées événementielles.

Schéma de llustration :

rinci
gfnche TSXDMZ28DTK  Enrses

FU1=fusible 0,5A & fusion rapide
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