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C.G.M. 

 

CONCOURS GÉNÉRAL DES MÉTIERS 

 

Métiers de l’Électricité et de ses 

Environnements Connectés (M.E.L.E.C.) 

 

SESSION 2022 

 

DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 

 

Durée : 5 heures 
 

Dans le cas où un(e) candidat(e) repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il (elle) 

le signale très lisiblement sur sa copie, propose la correction et poursuit l’épreuve en 

conséquence.  

De même, si cela conduit à formuler une ou plusieurs hypothèses, il est demandé de la (ou 

les) mentionner explicitement.  

 

NB : La copie ne devra pas, conformément au principe d’anonymat, comporter de signe 

distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail demandé comporte 

notamment la rédaction d’un projet ou d’une note, il est impératif de s’abstenir de 

signer ou de s’identifier.  

 

Calculatrice électronique de poche – y compris calculatrice programmable, 

alphanumérique ou à écran graphique – à fonctionnement autonome, non imprimante, 

autorisée conformément à la circulaire n° 99-186 du 16 novembre 1999. 

 

L’usage de tout ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout autre matériel 

électronique est rigoureusement interdit.  
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DTR 1 : Synoptique du réseau d’alimentation 20 KV 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DTR 2 : Schéma d’alimentation du poste de livraison chaufferie 
 

 

 

Poste de livraison 

(Rue Lixenbuhl) 

Poste de transformation 
Bâtiment D 

Poste de transformation 
Chaufferie Bâtiment P 

400 V 

400 V 

Lycée 
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DTR 3 : Documentation technique – Cellules HT 

 
 
Cellules HTA 

Définition des cellules 

Les différentes cellules de SM6-24 

entrant dans  la composition des postes 

de transformation HTA/BT et de 

répartitions industrielles sont :  

• IM, IMC, IMB interrupteur 

• QM, QMC combiné interrupteur-fusibles 

• DM2 disjoncteur 
(SF6) double 
sectionnement 

• CM, CM2 transformateurs de potentiel 
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DTR 4 : Documentation technique - Transformateur 
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DTR 5 : Plaque signalétique du transformateur 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DTR 6 : Document technique - Choix d’un câble 
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Exemple : 
 
On choisira une valeur normalisée In juste supérieure à 58 A, soit In = 63 A. 
Le courant admissible dans la canalisation est Iz = 63 A. L’intensité fictive I’z prenant compte le 
coefficient K est I’z = 63/0,61 = 100,3 A 
Dans le tableau de choix des sections on choisit la valeur immédiatement supérieure à 100,3 A soit 
ici : 

• Pour une âme cuivre 113 A, ce qui correspond à une section cuivre de 16 mm². 

• Pour une âme aluminium 111 A, ce qui correspond à une section de 25 mm². 
 
Nota :  
En cas de neutre chargé, prendre en compte le facteur de correction Kn et éventuellement le facteur 
de correction dit de symétrie Ks. 
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DTR 7 : Document technique - Chute de tension admissible 
 
Le tableau ci-après donne, avec une bonne approximation, la chute de tension par km de câble 
pour un courant de 1 A. 
ΔU (volts) = K x In x L  
Avec : K: donné par le tableau, In : Calibre en ampères du dispositif de protection,  
L : longueur du câble en km. 
La colonne "force motrice cos φ = 0,35" du tableau permet si nécessaire de faire un calcul de la 
chute de tension lors d'un démarrage de moteur. 

 
 
 
 
Aspect normatif : 
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DTR 8 : Document technique - Disjoncteurs de départ 
 

 

DTR 9 : Structure des pergolas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Technologie des panneaux 
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DTR 10 : Carte d’ensoleillement 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Apport solaire théorique 

 

DTR 11 : Rendement des panneaux photovoltaïques 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

~ 1000 Wh/m² /an 

~ 1100 Wh/m² /an 

~ 1200 Wh/m² /an 

~ 1600 Wh/m² /an 

STRASBOURG 

AJACCIO 



CONCOURS GENERAL DES METIERS 2022 - DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES Page 11 sur 62 

DTR 12 : Document technique – Module Photovoltaïque 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Panneau photovoltaïque multicristallin PW 1650  

 
Le watt-crête (Wc) est l’unité de mesure de puissance d’un panneau solaire. Il correspond à la 
délivrance d’une puissance électrique de 1 Watt, sous un ensoleillement de 1000 W/m2 et une 
température de 25 °C. Cette situation inexistante en réalité est simulée en laboratoire et permet de 
comparer les différents modèles de panneaux photovoltaïques existant sur le marché.  

Constructeur Photowatt 

Puissance nominale 150 Wc 

Tension à puissance maximale 27, 3 V DC 

Courant à puissance maximale 8,1 A DC 

Tension à vide 43,2 V 

Tension pour puissance nominale 21 V 
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DTR 13 : Document technique – Principe d’une installation ESS 
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DTR 14 : Document technique – Schéma d’une installation ESS 
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DTR 15 : Document technique – Extrait du catalogue Legrand 
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DTR 16 : Plan architectural du cube 
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DTR 17 : Plan 3D du cube 
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DTR 18 : Extrait du catalogue Legrand - MyHome_Up, et Schémas de câblage 
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DTR 19 : Plan architectural du hall amphithéâtre du bâtiment H. 
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DTR 20 : Symboles architecturaux – Courants forts et faibles 
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DTR 21 : Fiche technique - Luminaire et DRIVER  
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DTR 22 : Fiches techniques – Détecteurs de présence  
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DTR 23 : Extrait des schémas électriques de l’installation 
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DTR 24 : Réglementation BAES 
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DTR 25 : Rapport certification cuivre 
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DTR 26 : Fiche du fonctionnement des BAES 
 

Le fonctionnement d’un BAES est assuré par une batterie d’accumulateur qui se charge lorsque le secteur est 

présent et alimente une lampe de secours lorsque le secteur est absent.  

Principe : 

 

 

Schéma de principe d’un BAES : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

LS 

LV 

CONVERTISSEUR C1 
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DTR 27 : Notice d’utilisation – Dispositif sonore d’alarme feu 
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DTR 28 : Notice technique – Dispositif de déclenchement manuel
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DTR 29 : Extrait catalogue – Caméras IP 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ips : image par seconde 
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DTR 30 : Détermination du champ de vision α 

 

 

 

 

 

 

 

Formule : α= 2 x tan-1 (L/2D) 

 

DTR 31 : La technologie PoE 
 

PoE est une nouvelle technologie qui utilise le câblage Ethernet pour fournir l’alimentation électrique des 

équipements. D’où son nom anglais : « Power over Ethernet » Standard de l’IEEE, approuvé le 12 juin 2003, PoE a 

pour principe de faire circuler le courant électrique dans un lien Ethernet.  

En assurant l’alimentation électrique, le transfert de la voix et des données sur un même câble Ethernet, la 

technologie Power over Ethernet proposée désormais sur de nombreux équipements, élimine les frais liés à 

l'installation de câbles et de prises électriques Discrète, cette technologie va se développer en bouleversant les 

pratiques d’installation.  

Un succès promis, qui s’explique par les atouts de la technologie. PoE est une source d'économies qui simplifie 

considérablement le déploiement des réseaux en éliminant le besoin de prises distinctes pour l’alimentation 

électrique et les liens réseau. 

 Ainsi le PoE permet des économies pouvant atteindre 50 % du coût de câblage des bureaux. La technologie "Power 

over Ethernet (PoE)" est adoptée par tous les acteurs travaillant dans le domaine des réseaux et télécoms. Elle 

permet d’alimenter les équipements raccordés au réseau Ethernet comme les téléphones et caméras IP ou les 

points d’accès Wi-Fi.  

Le PoE permet d’alimenter de façon pratique et peu coûteuse les équipements informatiques (pas besoin d’une 

alimentation électrique locale), mais également d’assurer de façon simple et centralisée la protection de 

l’alimentation ainsi que l’ensemble de l’installation réseau, à partir d'un local de câblage. Couplés à un onduleur, 

les concentrateurs peuvent fournir une alimentation continue aux périphériques réseaux, des économies. 

 

 

 

 

  

 

 

  

Schéma de câblage : câble Ethernet RJ45 

Switch  Caméra  

A
LL

EE
  

 Allée menant 

du portail 

principal au 

bâtiment H, 

d’une longueur 

L de 10 m 

Distance  

D=3 m 
α 

Caméra IP 

DS-2CD3025GO-I 

Portail principal  

Bâtiment H  

L  

+ 
- 
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DTR 32 : Caractéristiques du switch 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Puissance max. du port 

Puissance max. du switch 
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DTR 33 : Caractéristiques du câble réseau 

 
 

 Câble réseau : Cat.6 450 F/UTP LSZH Dca 
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DTR 34 : Principe de distribution des câbles réseaux 
 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



CONCOURS GENERAL DES METIERS 2022 - DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES Page 61 sur 62 

DTR 35 : Caractéristiques du serveur 

 

Le RAID 1 est en quelque sorte une sauvegarde miroir. Les données sont enregistrées 

en même temps d’un disque à l’autre, générant une réplique de tout ce que vous faites. 

Si l’un des disques lâche, vous pouvez continuer à travailler avec l’autre. C’est la 

méthode la plus simple de protection des données. Attention cependant à ne pas 

supprimer par mégarde un dossier car l’action sera reproduite sur l’autre disque. 

Le côté plus contraignant est que vous divisez votre capacité de stockage par 2 puisque 

toutes vos données sont dupliquées.  

 

Serveur NAS (Network Attached Storage), Synology RS1619XS+ équipé de 32 TB bruts 

(4 X 8 TB) Disques WD RED 
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DTR 36 : Schéma de principe et caractéristiques de l’onduleur 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Switch POE 

NAS
Onduleur 

Caméras  Caméras 

IP  


