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Ce dossier comprend 13 pages numérotées de EdC 1/13 a EdC 13/13.
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Question 1 : Identification du matériel frigorifique

1. Nommer les composants répertoriés de A a J sur le schéma fluidique (DT page 5/10).

2. Indiquer la fonction des composants numérotés de A a J sur le schéma fluidique.

N° NOM DU COMPOSANT FONCTION DES COMPOSANTS
COMPRIMER ET METTRE
A COMPRESSEUR
EN CIRCULATION LE FLUIDE FRIGO
B CONDENSEUR CONDENSER LE FLUIDE FRIGO
, COMPENSER VARIATION DEBIT FLUIDE
C RESERVOIR DE LIQUIDE
FRIGO
RACCORDER LE BY-PASS /
D VANNE DE SERVICE HP
PRESSOSTAT HP
E FILTRE FILTRER IMPURETES ET HUMIDITE
F VOYANT LIQUIDE VOIR ETAT FLUIDE FRIGO
, ARRETER INDIRECTEMENT
G ELECTROVANNE
COMPRESSEUR
H DETENDEUR THERMOSTATIQUE PERMETTRE DETENTE FLUIDE FRIGO
i ECHANGER LA CHALEUR
I EVAPORATEUR
ENTRE FLUIDE FRIGO ET AIR
PROTEGER COMPRESSEUR
J BOUTEILLE LIQUIDE CONTRE ASPIRATION DE LIQUIDE
FRIGO
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QUESTION 2 : Thermodynamique, cycle frigorifique

1. Tracer sur le diagramme enthalpique du R404A, le cycle frigorifique correspondant aux conditions de fonctionnement de l'installation initiale
a partir des données et mesures réalisées.
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2. Relever les caractéristiques des points du cycle frigorifigue en complétant le tableau.

3. Déterminer :

- le taux de compression : t=18/5=3,6

- le rendement volumétrique : n= 1-0,05*t= 0,82

- le débit volume aspiré au compresseur : Qva=4.10-**0,82=0,00328 m3/s

- le débit massique de fluide frigorigéne : @m=Qva/v=0,00328/0,0425= 0,077 kg/s

- la puissance frigorifique : Qo=qm*Ah=0,077*(374-243)=10,087kW

- le coefficient de performance froid : COPf=Qo/Pa=10/4=2,5

Point P T h X S v

Unité - BAR °C kd/kg Jkg.K | dm3kg

Entrée 1 5 5 374 y 1650 | 42,5
compresseur

Sortie 2 18 55 401 ] 1650 11
compresseur

Sortie 3 18 30 243 0
condenseur

Entrée
évaporateur 4 5 -6 243 0,33
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Question 3 : Psychrométrie

1. Tracer sur le diagramme de I'air humide (DSR 11/20) I'évolution de 'air humide au travers des

deux évaporateurs.

2. Reporter les valeurs dans le tableau des points.

Zone 1 : Température de surface -6°C

Point Ts HR X h '
Unité °C % kge/kgas kd/kgas m3/kg
Entrée
évaporateur 1 +0 70 0,0027 6,5 0,777
Sortie
évaporateur 2 -5 95 0,0023 1 -
Zone 2 : Température de surface 1°C
Point Ts HR X h '
Unité °C % kge/kgas kJ/kgas m3/kg
Entrée
évaporateur 3 +4 80 0,0041 14 0,79
Sortie
e 4 .2 %0 0,0041 12 -
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1. Calculer la puissance de chaque évaporateur et comparer aux besoins de l'installation.

Relever la valeur de qv pour I'évaporateur selectionné :

Zone 1:

Qv=3800m3/h doc constructeur
Qm=qv/v=3800/3600/0,777=1,36kg/s

Ah=6.5 — 1 =5.5 kd/kgas

P=gm*Ah=7.48 kW 2 5kW donc, la Pfrigo dispo ne convient pas.

Zone 2 :

Qv=3800m3/h doc constructeur
Qm=qv/v=3800/3600/0,79=1,34kg/s

Ah=14 -12 =2 kJ/kgas

P=gm*Ah=2.68 kW < 5kW Pfrigo dispo convient parfaitement.
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Question 4 : Schémas électriques

1. Nommer les composants de 1 a 6.

2. Donner la fonction de ces composants.

N° NOM DU COMPOSANT FONCTION DES COMPOSANTS
1 SECTIONNEUR Q1 ASSURER LA SEPARATION AU RESEAU

ALIMENTER MOTEUR DU
2 CONTACTEUR TRIPOLARE KM1

COMPRESSEUR
PROTEGER LE MOTEUR DES
3 RELAIS THERMIQUE RT1 SURCHARGES ET RUPTURES DE
PHASE
ALIMENTER LES BOBINES DES VANNES

4 BOUTON TOURNANT S3 )

ELECTROMAGNATIQUES
5 CONTACTEUR AUXILIAIRE KA2 COMMANDER VANNES VE1 ET VE2
6 VOYANT H1 SIGNALER LA MISE EN MARCHE

3. Compléter les schémas électriques de la nouvelle installation en ajoutant les nouveaux
composants. On veillera a conserver la méme logique de montage que l'installation existante.

Répondr rl hém ivan DSR 15a17/2
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4. Déterminer la puissance absorbée par les moteurs des évaporateurs en fonction
des mesures réalisées (I = 0,9A) et comparer avec la documentation du constructeur.

P=U*I*cos ¢ =230*0,9*0,8=165,6W < 216W=Pmax annoncée par constructeur -> ok
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Question 5 : Sélection de matériels

1. Déterminer la référence du régulateur de pression a installer.

Reg yteur de pre ) 1te
ey Capacités on kW

a-22 n-14a
= 43 3.2
r= 43 32
[l 10,7 8.3
||’ 10,7 83
| 43 32
I 43 32
4.3 3.2
43 3.2
10.7 83
10,7 83
10.7 B3

Capacités données pour - T® d'év b

pression dans le régulateur A p=

Le régulateur ORIT est instalié sur la conduite d'aspiration en aval de l'éw

constantes au niveau de celui ci. L
gaz refrigérant est adapteée a la
descend au-dessous de la v:

ORIT-10 30/100

2. Déterminer la référence du clapet anti-retour a installer.

Droit

NRV 19 S

4 bar.

ion de service maximum 27.5 bars.

530
19,00
20.00
29,00
143
206
3.80
850
16.5
29,00

h corresponds

0.3
0.3
0.3
03

1 1/8 ODF
1 3/800F

11/8
138

yncensation

46
26
48
46
46
46

= +38°C. ¢

ORIT-6 0/50
ORIT-6 0/50
ORIT-10 O/50
ORIT-10 /50
ORIT-6 30/100
ORIT-6 30/1100
ORIT-6 301100
ORIT-6 30/100
ORIT-10 30/100
ORIT-10 30/100
ORIT-10 30/100

yorateur et mair
f létranglement ce la

020-1040
020-1041
020-1042
020-1043

020-1011
020-1012
020-1018
020-1018
020-1020
020-1021
020-1026
020-1061
020-1046
020-1039
020-1038
020-1032
020-1029
020-1034

hute de

NRVH10S
NRVH128
NRVH 16 S
NAVH22S

Code
3406545
3496524
3496546
3496547
3496612
3496027
3496525

3496552
3496548
3486551

ent une pression de
e d'aspiration, la

0401658

0401659
0401660

PrixHT

Q401871
04mET3
0401675

057

34

NAVH28S 34

NAVH355

a une chute de pression de | bar dans la vanne.
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