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Ce dossier comporte 5 pages : 
DTC 1 à DTC 5. 

 
Assurez-vous que le dossier qui vous est remis est complet. 

 
 

Note : les documents sont au format A3. 
 

  



 

 Baccalauréat professionnel 
OUVRAGES DU BÂTIMENT : MÉTALLERIE DOCUMENTS TECHNIQUES COMPLÉMENTAIRES Session 2020 Sous-épreuve E.22 - Préparation et suivi d’une fabrication et 

d’une mise en œuvre sur chantier (U.22) 
DTC 2 / 5 

 
 

Développement de pièces cintrées 

 

1) Rayon moyen. 
 
 
 
 
R int : rayon intérieur 
 

R ext : rayon extérieur 
 

R moy : rayon moyen 
 

l : largeur du profilé 

 
 

R moy = R int + l/2 
 

R moy = R ext - l/2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2) Longueur d’arc. 
 
 

Longueur de l’arc ab = (π × R moy × α) / 180 
 
 
Exemple :  
 
- α = 60° 

- l = 20 mm 
 

- R int = 1800 mm donc R moy  = 1800 + 20 / 2 = 1810 
 

  
 
 
Longueur de l’arc = (π ×1810 × 60) / 180 = 1895.4 
 
 

 
 

 

Données constructeur issues de « LE METAL » 
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Exemple de bon de commande matière 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Longueurs commerciales du fournisseur : 6 m, 10 m et 12 m 
       
 

 

 

 

AATTNNAA  LLOOCCAATTIIOONN     
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Déterminer la force nécessaire au pliage en l’air 
 

 

Force en KN par mètre de longueur pliée

Rayon intérieur

Plus petit bord réalisable

ép à plier

   Ouverture du Vé à employer

6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 V
4 5,5 7 8,5 11 14 17,5 22 28 35 45 55 71 89 113 140
1 1,3 1,6 2 2,6 3,3 4 5 6,5 8 10 13 16 20 26 33 ri

0,6 40

0,8 70 50

1 110 80 70

1,2 120 100 80

1,5 150 130 90

2 220 170 130

2,5 260 210 170

3 300 240 190

4 420 340 270

5 520 420 330

6 600 480 380

8 850 680 530

10 1050 850 670

12 960 780 600

15 1200 950 750

20 17001350

b mini

F
KN / m

Abaque établi pour acier de 40 à45 daN/mm² de résistance à la rupture

V

b

 
ép

F

 

 
 

ép Vé α = 165°150°13 5°120°105 ° 90° 75° 60° 45° 30° 15° 0°

6 -0,2 -0,4 -0 ,6 -0,9 -1,3 -1,9 -1,6 -1,2 -0,9 -0,5 -0,2 +0 ,2

8 -0,2 -0,4 -0 ,6 -0,9 -1,3 -2 -1,6 -1,1 -0,7 -0,3 +0,2 +0 ,6

10 -0,2 -0,4 -0 ,6 -0,9 -1,4 -2,1 -1,6 -1,1 -0,5 0 +0,5 +1

12 -0,2 -0,4 -0 ,6 -1 -1,5 -2,2 -1,6 -1 -0,3 +0,3 +0,9 +1 ,6

6 -0,2 -0,5 -0 ,8 -1,1 -1,6 -2,3 -1,9 -1,5 -1,2 -0,8 -0,5 -0,1

8 -0,2 -0,5 -0 ,7 -1,1 -1,6 -2,3 -1,9 -1,4 - 1 -0,6 -0,1 +0 ,3

10 -0,2 -0,4 -0 ,7 -1,1 -1,6 -2,4 -1,9 -1,4 -0,8 -0,3 +0,2 +0 ,8 1 .  CALCUL DE LA LONGUEUR DEVELOPPE E

12 -0,2 -0,4 -0 ,7 -1,1 -1,7 -2,5 -1,9 -1,3 -0,6 0 +0,7 +1 ,3 LD

16 -0,2 -0,4 -0 ,7 -1,2 -1,8 -2,7 -1,9 -1,1 -0,3 +0,5 +1,3 +2 ,1 ép = 6mm

8 -0,3 -0,6 -0 ,9 -1,4 - 2 -2,8 -2,4 -1,9 -1,5 -1 -0,5 -0,1 Vé = 50mm

10 -0,3 -0,6 -0 ,9 -1,4 - 2 -2,9 -2,4 -1,8 -1,3 -0,7 -0,2 +0 ,4

12 -0,3 -0,6 -0 ,9 -1,4 -2,1 -3 -2,4 -1,7 - 1 -0,4 +0,3 +1

16 -0,3 -0,5 -0 ,9 -1,4 -2,1 -3,2 -2,4 -1,5 -0,7 +0,1 +1 +1 ,8

20 -0,2 -0,5 -0 ,9 -1,4 -2,2 -3,4 -2,4 -1,4 -0,4 +0,7 +1,7 +2 ,7

10 -0,4 -0,8 -1 ,3 -1,9 -2,7 -3,7 -3,2 -2,6 - 2 -1,4 -0,9 -0,3

12 -0,4 -0,8 -1 ,2 -1,8 -2,7 -3,8 -3,1 -2,5 -1,8 -1,1 -0,4 +0 ,3

16 -0,3 -0,7 -1 ,2 -1,9 -2,7 -4 -3,1 -2,3 -1,4 -0,5 +0,3 +1 ,2

20 -0,3 -0,7 -1 ,2 -1,9 -2,8 -4,2 -3,2 -2,1 - 1 0 +1,1 +2 ,2

25 -0,3 -0,7 -1 ,2 -1,9 -2,9 -4,5 -3,2 -1,9 -0,7 +0,6 +1,8 +3 ,1

12 -0,5 -1 -1 ,6 -2,3 -3,3 -4,7 - 4 -3,2 -2,5 -1,8 -1,1 -0,4

16 -0,5 -0,9 -1 ,5 -2,3 -3,3 -4,8 -3,9 -3 -2,1 -1,2 -0,3 +0 ,6

20 -0,4 -0,9 -1 ,5 -2,3 -3,4 -5 -3,9 -2,8 -1,7 -0,6 +0,5 +1 ,6     Addit ionner les cotes extérieures et les

25 -0,4 -0,9 -1 ,5 -2,3 -3,5 -5,2 -3,9 -2,6 -1,4 -0,1 +1,2 +2 ,5        correcteurs  ∆ L correspondants

32 -0,4 -0,9 -1 ,5 -2,4 -3,6 -5,6 - 4 -2,4 -0,8 +0,7 +2,3 +3 ,9        (posit ifs ou négatifs )

16 -0,6 -1,2 -1 ,9 -2,8 - 4 -5,7 -4,7 -3,8 -2,9 -2 -1,1 -0,1

20 -0,5 -1,1 -1 ,8 -2,8 - 4 -5,8 -4,7 -3,6 -2,5 -1,3 -0,2 +0 ,9

25 -0,5 -1,1 -1 ,8 -2,8 -4,1 -6 -4,7 -3,4 -2,1 -0,7 -0,6 +1 ,9      LD = 60 +  (-6,8) + 120 + (-12) + 180 + (-3,6 )

32 -0,5 -1,1 -1 ,8 -2,8 -4,2 -6,3 -4,7 -3,1 -1,5 +0,1 +1,7 +3 ,3      + 150  + (+3,9) + 60  =  551,5

40 -0,5 -1 -1 ,8 -2,9 -4,5 -6,8 -4,8 -2,8 -0,8 +1,3 +3,3 +5 ,3

20 -0,7 -1,6 -2 ,5 -3,7 -5,3 -7,5 -6,3 -5,2 - 4 -2,8 -1,6 -0,4

25 -0,7 -1,5 -2 ,5 -3,7 -5,3 -7,7 -6,3 -4,9 -3,5 -2,1 -0,7 +0 ,7

32 -0,7 -1,5 -2 ,4 -3,7 -5,4 -7,9 -6,3 -4,6 -2,9 -1,2 +0,4 +2 ,1

40 -0,7 -1,4 -2 ,4 -3,7 -5,6 -8,4 -6,3 -4,2 -2,1 0 +2,1 +4 ,2 2 .   CALCUL DES COTES DE MISE EN BUTEE

50 -0,6 -1,2 -2 ,4 -3,8 -5,8 -8,9 -6,4 -3,9 -1,3 +1,2 +3,7 +6 ,2         ( Cot es machine  Cm )

25 -0,9 -1,9 -3 ,1 -4,6 -6,6 -9,4 -7,9 -6,5 -5,1 -3,6 -2,2 -0,7

32 -0,9 -1,9 -3 ,1 -4,6 -6,7 -9,6 -7,9 -6,1 -4,4 -2,7 -0,9 +0 ,8

40 -0,9 -1,8 - 3 -4,6 -6,8 -1 0 -7,8 -5,7 -3,5 -1,3 +0,8 +3

50 -0,8 -1,8 - 3 -4,7 - 7 -1 0 -7,9 -5,3 -2,7 -0,1 +2,5 +5 ,1

63 -0,8 -1,7 - 3 -4,7 -7,3 -1 1 - 8 -4,8 -1,7 +1,5 +4,6 +7 ,8

32 -1,1 -2,3 -3 ,8 -5,6 - 8 -1 1 -9,5 -7,7 -5,9 -4,1 -2,3 -0,6

40 -1,1 -2,3 -3 ,7 -5 -8,1 -1 2 -9,4 -7,2 - 5 -2,7 -0,5 +1 ,7

50 - 1 -2,2 -3 ,6 -5,5 -8,2 -1 2 -9,4 -6,8 -4,1 -1,4 +1,2 +3 ,9

63 - 1 -2,1 -3 ,6 -5,6 -8,5 -1 3 -9,5 -6,2 - 3 +0,2 +3,4 +6 ,6

80 - 1 -2,1 -3 ,6 -5,7 -8,9 -1 4 -9,6 -5,6 -1,5 +2,5 +6,6 +11

40 -1,5 -3,1 - 5 -7,4 -11 -1 5 -13 -10 - 8 -5,7 -3,3 -1

50 -1,4 -3 -4 ,9 -7,4 -11 -1 5 -13 -9,8 - 7 -4,3 -1,5 +1 ,3

63 -1,4 -2,9 -4 ,9 -7,4 -11 -1 6 -13 -9,2 -5,8 -2,5 +0,9 +4 ,2 Cm1 = 60 + (-6,8/2) =  56,6

80 -1,3 -2,9 -4 ,9 -7,4 -11 -1 7 -13 -8,4 -4,2 0 +4,2 +8 ,4

100 -1,3 -2,8 -4 ,8 -7,6 -12 -1 8 -13 -7,7 -2,7 +2,3 +7,4 +12 Cm2 = 120 + (-12/2) =  114

50 -1,9 -3,9 -6 ,3 -9,3 -13 -1 9 -16 -13 -10 -7,2 -4,3 -1,5

63 -1,8 -3,8 -6 ,2 -9,2 -13 -1 9 -16 -12 -8,8 -5,3 -1,8 +1 ,6 Cm3 = 180 + (-3,6/2) =  178,2

80 -1,7 -3,7 -6 ,1 -9,2 -14 -2 0 -16 -11 - 7 -2,7 +1,7 +6

100 -1,7 -3,6 - 6 -9,3 -14 -2 1 -16 -11 - 5 -0,2 +5 +10

125 -1,6 -3,5 - 6 -9,5 -15 -2 2 -16 -9,7 -3,4 +2,9 +9,2 +16

63 -2,2 -4,6 -7 ,5 - 11 -16 -2 3 -19 -15 -12 -8,3 -4,7 -1,1

80 -2,1 -4,5 -7 ,4 - 11 -16 -2 3 -19 -14 -9,9 -5,5 -1 +3 ,4

100 -2,1 -4,4 -7 ,3 - 11 -16 -2 4 -19 -14 -8,2 -2,9 +2,4 +7 ,8

125 - 2 -4,3 -7 ,2 - 11 -17 -2 5 -19 -13 -6,1 +0,4 +6,8 +13

160 -1,9 -4,2 -7 ,2 - 12 -18 -2 7 -19 -11 -3,1 +5 +13 +21

4

1

1,5

CALCULATEUR DE PLIAGE          Recherche des ∆ L

12

1,2

∆ L

5

6

8

10

2

2,5

3

180

1
2
0

90°
60°

60

60

15
0

135°

Cm 3 

60°

C
m

1

C
m

2

90° 135°

MODE D'EMPLOI

Mise en buté pour A :  

 

Cm1 = 60 + (-6,8/2) = 56,6 

 

 

 

Mise en buté pour B : 

 

Cm2 = 120 + (-12/2) = 114 

 

Epaisseur à plier 
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Norme : 

Conforme à la norme DIN 6921. 

Norme : 

Conforme à la norme DIN 1587. 


