BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

E4 MODELISATION ET CHOIX TECHNIQUES EN
ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

U42 Détermination et justification de choix techniques

SESSION 2020

Durée : 4 heures
Coefficient : 3

DOCUMENTS ET MATERIELS AUTORISES
L’'usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L’'usage de la calculatrice sans mémoire, « type colléege », est autorisé.
Tout autre matériel est interdit.
Aucun document autorisé.

Le sujet se compose de 30 pages, numérotées de 1/30 a 1/30.
Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.

Documents a rendre avec la copie :

- Document REponse DR ... page 28/30

- Document REponse DR2.... ... page 29/30

-Document REponse DR3B ..., page 30/30
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Constitution du sujet :

o Dossier présentation ....................ccccoeeiiiiie, pages 2 a 4

o Travail demandé (mise en situation et questions a traiter par le candidat)
o PARTIE A......o e page 5
0 PARTIEB.........ciii e pages6a9
o PARTIEC........c i, pages 10 a 11

o Dossier Technique ...............ccooooiiiiiiiiiiiiieee e, pages 12 a 27

o Documents Réponses..............ccooovviiiiiiiiiiieeeeeeeenn, pages 28 a 30

Problématique :

Suite a un disfonctionnement dans le circuit RRA, il a été décidé de changer la vanne
RRA 013 VP par une vanne « type : 7600-8 » représentée sur le DT1.

L’étude portera dans un premier temps sur les choix technologiques concernant le
disque (repére 2 sur DT1), car celui-ci posait probléme sur la vanne précédente.
Vérification du choix de matériau, solution cinématique de renvoi d’angle, choix du
ressort de retour en position et puissance nécessaire au pilotage.

Ensuite, I'étude portera sur les solutions techniques de la partie commande.
Vérification du débitmeétre, justification des choix technologiques et implantation des
composants.
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Présentation :

L’étude portera sur le systeme de Refroidissement du Réacteur a I'Arrét, le circuit

RRA.

installées en paralléle.

Objet
- de
- Pétude
Source froide = Sour ceﬁf r oi‘de
conventionnelle " de siirete
Le RRA aspire I'eau en Branche Chaude (BC) N° 2 et la refoule en Branches Froides
(BF) des boucles N° 1 et 3. Le circuit est composé de deux pompes centrifuges
BC 2

-—

pompe s /5=
RRA
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QO Implantation dans le BR
Q Aspiration en Branche Chaude,

O Refoulement en Branche Froide,

B.C n B.F

f Branches
— chaudes Froides
Source
chaude
RRA
Réfrigérants Accus
RRA [y

La ligne d’aspiration est constituée du « carré d’as » (voir DT3) :
e Laligne directe : RCP 212 VP et RRA 001 VP.

e Laligne de contournement : RCP 215 VP et RRA 021 VP.

Caractéristiques des pompes :

Tranche en marche :

La pompe RRA est en fonctionnement continu avec un débit de 120 m3.h ' (appelé
« débit nul »).

Arrét de tranche :

e La pompe RRA fonctionne avec un débit nominal de 910 m3.h -,

e Delta P moteur de 8 bars.

Cadre de I’étude :

La vanne RRA013VP permet de réguler le débit de I'eau dans le circuit RRA, afin de
maitriser sa température.

Il a été constaté sur I'ancien modele de vanne que le débit mesuré était différent de
celui imposé par la consigne.

Apres plusieurs études, l'origine de la variation a été identifiée. Le disque obturateur
était endommage.

Il est donc nécessaire de changer de type de vanne et de vérifier les choix
technologiques de celle-ci.
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Travail demandé

Partie A : Analyse et compréhension

Objectif : mettre en évidence les fonctions relatives au circuit RRA et en particulier a la

vanne RRA 013 VP.

Le systéme RRA assure I'évacuation de la puissance résiduelle pendant les phases de

déchargement et de rechargement du combustible de la cuve du réacteur en régulant le

débit.

En fonctionnement normal, la vanne RRA 013 VP est a commande pneumatique, et un

volant permettra la manceuvre en cas d’urgence.

Une vanne est un dispositif destiné a contrdler (stopper ou modifier) le débit d'un fluide

liquide, gazeux, pulvérulent ou multiphasique, en milieu libre (canal) ou en milieu fermé

(canalisation).

QA1. Compléter I'actigramme A-0 du systeme RRA sur le document réponse DR1.

QAZ2. Citer quelles vont étre la fonction principale, la matiére d’ceuvre entrante et sortante,

de la vanne RRA 013 VP.

QAZ3. Donner le type d’énergie qui actionne cette vanne en fonctionnement normal.

QAA4. Compléter I'actigramme simplifié de la vanne RRA 013 VP issu du niveau A0 de

I'analyse descendante du circuit RRA sur le document réponse DR1.
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Partie B : Etude du pompage des effluents du circuit RRA
Partie B1 : Etude du disque obturateur Repére 2 de la vanne RRA 013 VP

Objectif : valider le choix de matériau de 'axe Repére 3, support du disque obturateur

Repére 2 de la vanne papillon.
Documents techniques ressources DT1, DT2, et DT4.
Hypothéses :

Cas le plus défavorable, la vanne est fermée, la pression est uniformément répartie sur

la surface du disque 2 de diamétre 198 mm.

e
.  — axe 3 axe 3 |
pression —_—.
uniformément T—— ——M ‘

répartie sur la % S e A T T _E

surface du — |
disque 2

— I

— = A disque 2

disque 2

L’axe 3 est cisaillé de part et d’autre du disque 2.

Les deux surfaces cisaillées sur 'axe 3 sont assimilées a des disques de diamétre
25,4 mm.

QB1.1. On considére que la pression exercée est de 20 bars. Calculer I'effort Fp/2
engendré sur celui-ci.

QB1.2. Déterminer I'aire des deux sections cisaillées Sz sur I'axe 3.

On prendra Fcisaillement = 60 kN.

Fr,

QB1.3. En déduire la valeur de la contrainte totale de cisaillement T. (Avec T = ﬁ)'

QB1.4. Retrouver dans la documentation technique, la limite d’élasticité Re du matériau

qui compose I'axe 3 (voir DT4, DT1 et son zoom nomenclature).
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0,5Re

QB1.5. Sachant que la limite pratique au glissement Rpg = , avec coefficient de

sécurité k = 2, vérifier la condition de résistance a la contrainte de cisaillement du

matériau de I'axe 3.

Partie B2 : Etude de I’actionneur du disque

Objectif : valider le dimensionnement du ressort 228 de I'actionneur de vanne et le

couple de maintien en position du disque obturateur repére 2.

Documents techniques ressources DT2, DTS et DT6.

Hypothéses pour I’étude :

- Lors de la fermeture du disque, celui-ci va subir un couple C = 50 N.m, d( aux efforts
du fluide dans la tuyauterie.

- Lors du fonctionnement, et pour I'étude, la barre de commande 206 est considérée
comme restant verticale (voir DT6) (faible variation angulaire lors du fonctionnement).

La modélisation retenue pour I'étude est donnée sur le DT5.

Pour obtenir le couple de 50 N.m, afin de garder le disque en position fermée, il faut

que le ressort de rappel exerce au minimum un effort Cressort/z()l- de norme

identique a celle de B221/206.

Fonctionnement :

- Position disque papillon fermé (0°) : la pression de commande est nulle, le ressort de
rappel raméne le piston en position haute jusqu’a la butée haute.
- Position disque papillon ouvert (72°) : on exerce une pression sur le piston, il descend

jusqu’a atteindre la position butée basse.
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P=0 Butée haute actionneur

——il

P=24b

Butée basse
Limitstop 229 actionneur

Sens du Fluide 97

Ham—

Sens du Fluide %‘:’
e o e SRR
72°

Figure issue du mode opératoire.

P~

%
QB2.1. En vous aidant de la documentation DTS5, calculer la Force Fs liée au couple.

QB2.2. Déterminer I'effort 3221/206 geéneéreé par le couple par projection sur I'axe z de la

%
force Fs.
Pour la suite de I'étude on prendra || Cressort/201-|| =571 N.

QB2.3. Sur le DR2, représenter les positions B’ et C' et leurs trajectoires en fin
d’ouverture du disque repére 2, et mesurer la course CC’ (Al) de la barre de commande

206 sur le document réponse DR2.(Le schéma est a I'échelle 1 : 6).

QB2.4. Sachant que Cressort/z()l =k X A; , retrouver le coefficient de raideur k du

ressort. On utilisera Al en mm.

QB2.5. D’apres la géométrie de la vanne (DT1 et DT6 échelle 1/6), déterminer le module
de Coulomb du matériau du ressort 228.

G.d*
8.n.D3

Avec k= ouona: d : @ dufil (en mm) a mesurer sur le dessin.

D : @ moyen d’enroulement des spires a
mesurer sur le dessin (en mm).

n : nombre de spires utiles a compter sur le
dessin.

G : module de Coulomb (en MPa).
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QB2.6. D’aprés la géométrie de la vanne (DTS5, DT1 et DT6 échelle 1/6) :

- La pression d’air exercée sur la plaque 201 est 2,4 bars.

- Mesurer sur DT6 le diamétre de la piéce 201 sur lequel s’exerce la pression d’air.

- Calculer l'effort Cflulde/ exercé par le fluide sur la plaque de pression 201.
201

Partie B3 : Etude de la commande du disque.

Objectif : déterminer la puissance nécessaire a l'ouverture/fermeture du disque

repére 2, en vue de prévoir la commande de la rotation de celui-ci.
Documents techniques ressources DT1, DT2, DT5 et DT6.

Le temps d’ouverture/fermeture maxi du disque 2 est de 60 secondes.

QB3.1. Déterminer alors la vitesse de rotation angulaire (w=0/t), en rad/s, du disque
repére 2 par rapport au corps de vanne.
Rappel : le couple minimum a l'ouverture de I'opercule C;, = 50 N.m.

QB3.2. Dans I'hypothése ou les liaisons sont parfaites, déduire la puissance minimale

nécessaire pour actionner le disque repére 2.

QB3.3. En réalité, le rendement du mécanisme étant | = 0,5, déterminer la puissance

réelle nécessaire.
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Partie C : Etude de la partie commande de la nouvelle vanne

Objectif : justification des choix technologiques des composants de la partie commande.

Documents techniques ressources DT7 a DT14.

Etude du débitmetre

Le débitmeétre utilisé pour permettre la régulation de débit des vannes de dilution envoie
sa mesure a l'aide d’un signal 4-20 mA qui correspond a une échelle variant de 0 a 910
m3.h-'. Le signal devra étre converti par un convertisseur analogique numérique en un
nombre binaire naturel non signé sur 12 bits (résolution r = 1/4096 voir DT7).

20 -
18
16
14

I(mA)
o

o N B O

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

débit (m3.h-1)

QC1.1 Citer les avantages d’une liaison 4-20 mA.

QC1.2 Choisir le capteur (DT9 a DT12) en fonction des caractéristiques de l'installation.
Justifier le choix.

QC1.3 Déterminer la valeur du courant pour un débit de 120 m3.h-' (DT7). Trouver d’abord
la valeur graphiquement en expliquant votre démarche, puis affiner votre résultat par un
calcul.

QC1.4 Faire le choix du module convertisseur analogique-numérique adéquat (pour la
Suite de I'étude, on a besoin d’'un module 8 entrées) (DTT).
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QC1.5 Choisir (DT8) I'’Automate Programmable Industriel (API) répondant au cahier des

charges suivant :

e Deébitmétre et module convertisseur analogique- étudiés précédemment.
e Sonde de température PT100 3 fils avec son convertisseur RMPT70BD alimenté

en 24V courant continu (DT13).
e Tension d’alimentation : 230 V.

e Besoin d’une sortie analogique (pour une partie non étudiée dans ce sujet).

QC1.6 Justifier le choix de I'utilisation de ce type d’APIl en comparaison des autres TSX

proposés dans la documentation technique.

QC1.7 Sur le DR3, compléter le schéma de cablage :

- alimentation du convertisseur RMPT70BD a partir du réseau EDF 230 V monophasé,

- raccordement des 3 fils de la sonde PT100 au convertisseur RMPT70BD,

- raccordement de la sortie du convertisseur RMPT70BD au module TSX,

- noircir la position de réglage de la sortie analogique du convertisseur RMPT70BD

(0-10 V, 0-20 mA ou 4-20 mA).

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

Session 2020

U42 Détermination et justification de choix techniques CODE : ENE4JCT

Page 11/30




te

ivan

ZOOM sur la nomenclature du document DT1 page sui

DT1 bis

L3 LYW

{ZO7EN) HDE=G) OND €I
Zi-4F OND ZZ

1ZOYER) HOV-8L OND EZ

B 1109

O0LLH ¥O-LL ON) 92

§740 LWE0D 3SVE TOVITTY
Zh=Lh QND ZZ

Zh-L4b QN2 92

Zh-Lh OND 22

ISINVONYH ILVHISOH/TALD 1S
Zi-LL OND 2Z

FLOEERE 3T04LNOD JLOZY Z1-91 OND 22

(OLLSW) Z-SL-SZ BAGWILITINDX
(OBLSH) Z=GL+S2 GACWILIIINOX
(OZLSH) €140 ZLX

3 SVHIALLYT

£159d3 W03

£059d3 WO

E-923

XONI W31V

Zh-4b OND 92

XONI M3

XKOHI 431w

(OLLSW) 2-5L-SZ SACHILIDINGX
1N0¥I3 Zi-£L OND 9Z

AENIZ HIIT¥
INONIZ HIIY
FOLLSH) T-GF-S2 DATHILJITINYX
SNOSMYY W)V

XONI H31¥

Zi-4 ONd 22

-973

XOMI 31V

Zh-eb o 22

Zi-4b OND 97

Zh=Lh OND 97

Zh-4ib QNI 97
JSIMVONYH JIVHASOHS/ TAID 1S
Zh-£) OND ZZ

Th=LL QN 92
FSIVONYH ILVHISOHS/TA4D 1§
Zh-4F QN3 92
IN033 Zi-4L QwD 92
Zl-LL QM) 97

Zh=Ll QWD 92

EL4D ZIX

XON) M310v

Th=L0 OND RZ

3l Mgl

KOHI ¥3)10v

IONIZ W31V

SEW B9y

WONIZ ¥31

FENIZ H31Y
INONIZ & AVED ¥I1DY
AMNIZ 431

FE i}

FEMNIL §313Y
NOWIL ¢ w3V
I\NIZ H3AIJY

rduTL

ANENIZ HI1 W

WO IR HATY

yZ3

WA NTHTTY

¥Z3

IN0TAYI HIT DV
IN0SYYI M3V

3231d N

NIZTOJZLVERSD
NZPLAESTYIOL
NZEOJBEGELDL
NZEOJZYLLVRT
NZLOJSEEYIDT
I9L029€6119
04 -ZL04RZ0LLST
ZZOJOSYSZOM
ZVO46PEQZOL
ZHOJLETHEDS
NZEQHOSERZOI
TZOJETYSZON
NZIZOIFSrPYLdd
NZ7LJ0S9LL4D
NZYOJZOLOEDL
NZPE0425Y VI
TEVIOLEY LIS
NZLObOERYDL
NZLOJZOEDYDL
ChOdELPLEDE
ZHOJITSOLEDH
TLOJESERTOL
TLOJECEEL I
LRENTILVEYI
NZLODJOEYEYL
NZZOJERPLEDL
ZL049L ZLED)
THOG6LSOEHE
NZZQ-408.1Z0L
TLOOXYSZZIY
ZHDJIIZRI0L
NZYQIPEEYL 4
ZLOH089LEDS
ZL0425E0201
ZLO0J9P66Ld
NZELOJZESEVE
NZYO4LU9LEDL
NZ9004Z}YEVI
NZEQLESERZDY
ZL 049991 ED)
NIZFOISEFLEDE
NZEOJESERIDI
ZIO4ESERZDI
NZYOJO9EBZO0L
262660y Y43L
ZLOJTFELION
NZSLOJZZEEVE
L6GREVSOSYE
NZ704Z994EDL
TLOJZSYSZ0E
Z6GREPSOGYS

1905794737
ZIOXIZOVEZ
TSOTTRTEEYL
ZZLYZSYYEVL
Z507IPEPEYL
TRELEYSLLIN
ZLOXE96PYST
ZZETIOYSEYSE
TIO66807 7 UL
ZSOYTIRLIVE
ZLOXTTIEVTT
ZTIITERCYHE
TVOXSHELVLE
ZLOXLILYIWEL
TLOJFTEIIOY
ZLOXCESEYEE
ZE6RTROYEV)
ZLOS6LREENI

NOILVND1S30 310

IRNYA 30 SJU0D
3Lind 30 3518434
FIEHISSY INNYA 50 SJH0D

3n9s10
+'62 @ I
37719000
EETR ]

FUNLINGYD 30 35155V
HN3LYIIONT 30510
HI10MOo4

ATNA3TI38 271380
SNMIIMYT

20148 3WINDD

£6Z X ®-.8/F b NCIODD
by X 9L-.Q/e NGINDD
8=.0/F 1 H NOHD3
£'HXRESX? 5T JuNL INHYD
Iv123&5 NI

Twid3es INIOF
ANIWIINY 3LE0d 3078
SEXSH D6/3Hd S1A

31 14N0DD

01074 35 ENIS 113NV
JEiNt ]

S°FL X FL-LH/E H SIA
NC155344 30 S1A
ITIH3AN0D

UN355 1 vH9

0Lk X Fh-.@/E NOIMNDD

¥CIXSY YYEXYSIE INSHIWOH HI1L108

ZLXIH H SIA

S30tWE $30 3LiNd 30 35 43w
A%EN07 30 Ni1d 30 33LN8
356002 20 L1300 4

35| 0L30INT

9i-,89/e H NOMI3
3dN013-35538d 30 30188
€r-. 47 H NQYX3
ITASTI39 113080
1004

NGILYid¥ay .0 33168
3171A31138 37130H0Y
WN3LYIION| 3NDS10
QOLXEE=.Z/F H NOWI3
QL-.9L/6 H NOHD3

X3IqHI

Fk-.8/E H SIA

FOEIXG LLeXL Se M 37730NOH
3dn0L3-355384 30 301W8
W INNY

¥OINSTLAEXLT 69 M 3720N0H

HILEYD

MOISS5Ed 30 3N0vId

5 HTXVZ-NII-.Q/E H SIA
BZ-ANNIZ-9/E H NONI3

b X YZ=INASL=.@/€ H SIA
WWZE ® 9L-,7/E JHD BiA
IANVWADD 30 Subiva
Ob-.0/S WK NOI3

3NL0d

BEXFL-LOIFL H O SIA
NOSIW I 30 3031d

JHIWD Th-.@FL H NoWI3
1805534 D d316Yd
L1HOSS3IN NA 3031S

EEIL L]

FENLIWLS3 30 3N0wd
5'6%¥Z-0) B3 SIA
SITUNDIY ¥ 3306

WO N TN T T N
-

4
-~
hnn
-l
b4

s T R - T T i e B T R I R T e N i IR N

o
L]

-l

g T o g o

d3y

VNN
TR OTUVEMN .

Vi v

b4

S 6L
o
(343
rn

T
Srs
S
ori
ire
g7
E¥3
(413
451
751
S S5
0%

goz
144
0T
€0z
¥oz
0T

(133
)

ge2ozzoveia

\ll

\

I

NURAAAT

ELEIPA L]

ANOEYYD E310V
IMEMIZ ¥312¥
IONIZ ¥31Y

WEY-£Z3
IMONIZ ¥IIDY
SLOLK ¥O-LL NND 92
443 20X
INoHIZ ¥31DV
ZL-L) OND 92
ZiLh OND 92
7WI0%

YL

SEHRYY
IMONIZ HIIDY
24174310V
Z-51-6Z GADWILITIN OX
ZEDX

INONIZ ¥31DY
£403 0042
IMENIZ H312Y
ANSMIZ B312¥
XON| ¥3)2Y
ANoBUYI A1V
X¥ON| ¥310¥
723

3INDNIZ K31DY
WO

XONL E312¥
Xon1 E313¥
IMOMIZ B3I
INDHIT ¥IIDY
MO HATY
82y Nl

GLOLH P-4l NND 92
¥23

%ON| H312¥
SEWRYY

€44 22
IMOMIZ HAY
INOEHYD M3V
Wad3

W43

AMONIZ HI1DY
XONI H31J¥
XONI M31J¥
XOWI H312¥
BIEYY

EE A

LRy

INDHIZ MI1IY
g-01 XONI
LU

459X

INDHIZ ALY
T-64-S2 BAPMILIIIN BX
£L4D 71X

INOBEYD H3IDY
INONIZ ¥31d¥

ACNI

SEW @YY
INONIZ M1V
3NONIZ H31JY
3INDHIZ ¥312¥
INONIZ ¥31I¥
ANONIZ H31T¥
3NONIZ #31d¥
3NONIZ ¥312¥
BAISSINENOS
ANANIZ d313¥

3131d N

CIQEERRIEN)
TLOHESEYYOL
ZLOXSLYEVEL
TL04LI97Y0e
TIONGOYEVEL
TLOXYLYEVTL
CLOXZOLEVYTL
ZEEUELEYTHL
ZHD4Y500501
TSISETSVIVE
TROLTRIOEAL
ZL046208901
HELOJES8TTOE
ZSOYTIYTEYL
TLOKGLLEVEL
NZSO04RITEVL
CIOKEEPEYIT
CHOXSRYEVEL
TLOXTOBOYL}
ZGOYZEQTEY}
TLGSIERISYS
THOJEDZEEDT
ZR&0ZEL95EL
ZLOXGEYRVIL
ZLOXBSE6VIT
CR072ISLEDL
NISO04LE583L
ZLOJBREEYDE
CREELTEVEY)
ZIOXELSEYIL
TZLYIELYEYL
ZIOXI L0822
2106 P68Z0E
2204 TLZEDL
ZIOHLETRIDE
CTLOSEDLZTEL
CHO4FRL6EDT
THOXLS00Y0L
TLRYTLESEY]
TLOSTEBLEYL
NZEDQD4SSERAL
NZEDOJL{YSOL
ZSOYZIRILYL
ZhOJL 299204
Z104677701
ZLOJEAZ0EDE
ZI0LELOFT0T
ZLOdR61 LEDS
ZLOdERE LEDY
LZVIIREYEYL
[AYFraddrds1
ZL0d4yL0970)
LEERZRLPIVL
2807 ZEQSAYI
NTLOHGL09701
C1049209¥%01
ZLOSTEQLSYL
CH6BZLSTEDL
ZHOHESEYTOL
104991 6£02
Z1040804E01
ZI0dLE0EEDL
Z1048Z208%01
ZI0JERIEEDL
Z1L049Z06E0L
ZHOOAFETDL
ZLO4ZE0BEDL
ZIOEELPOEHE
IRERTLSII I

NOILYNIIS30 3L0

ANZHIWWOY 30 NIKIHD
3IUNE 30 3ISISSY
ANSWILSArY.A S1A
¥31A31

ZEALL~.B/C H BIA
EFL

13¥9

HNZIMALXT S412HI13
318v1038 3aing
B-.B/% b YH NOUI3

Y0553

I¥3ISACY V) 2SWN0D NId4 33100
Bl UL
ST¥YXEL-LESL H SIA
L13N158n01
ZEXPL-.0/E H SIA
NIADH

Y3 HALX3 54170812
301t

ZEXEL=. T/V H SIA
ERgtl]

35EN0D 30 3113N0WId
ACN0NVAVL-OLAY 1A
HNILYIION| 3N0SIQ
3734300

ELXBE=.5%/5 H SIA
NVYEHZH

NOIL¥3 13118301, 0 3INDYd
13A1H

STH9¥LI-,8/5 H EIA
bE-.9/5 H NOWI3
313HIAND]

LNYI0A

F1I3MNVW FONVIKOD 303XV
Hlossnod

1714009

31I30NYH I0NVWWO) Sdti0d
3510L34LIN3

L= 27k H NOWI3

ERR
ESTESXE LI INI® ONIH-O
ESTEaXILL INI® DN1YH-0
EV¥9L-.R/E H SIA

JZike IBYLILYEYY 371730N0Y
L8768 FIGYLIVEVE 3717130N0Y
L9429 318YLLYSYE 371730H0N
BNALYI 110191

EEIFTES

UnALvidvay

14=,8/S H NOHI3

D510 N1TEYd 37730N0Y
3510138IN3

LZiie N13dd 317130N0M
CUEPEEL-,Z/L H SIA
orrxg-.8/5 b NOIMO9
§-.8/4 b H NO¥I3

LZ0he 31730808

EWgL *® 91-,8/E JHD SIA
871,08 31130804

F1IINYH 300 S4Y¥0) I1THISND
TI¥1I325 GYXEH H SIA
T35 SEHEH H S1A
33:n8 3a 3nd¥Ia

431431

FEIR 2]

@H N NoXI3

3I¥11345 OIXFH H SIA
HNISS 1YHD

9 A 3713080

M r I N e r rma e TN NN = = B NE o P e e e RN T AT T T T AT N T NT AN T T T T ey

La i

[

EL]

1%
6LZ
ort
LZ2
z2zZ2
£2Z
yZiZ
.44
922
[244
Bil
(144
Q€
IET
444
EEZ
7ET
SEZ
9ET
LEL
BET
BEE
ard
(34
Zre
E¥D
772
344
¥z
LyZ
gre
344
1114
(34
b4
(314
5L
52
(174
092
19z
92
(174
19z
LT
99z
92
9L
692
aLl
LT
| 174
Lz
L T4
FLT
it
9L
642
a9z
3}
ez
314
8z
114
ez
{74
BRE
ERL
(]34

Session 2020

Page 12/30

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

: ENE4JCT

CODE

U42 Détermination et justification de choix techniques




_DT1 gy

8 RAEUE D Qg
k) USSR 3835612
] VIS 14D PETINLE B
il ERL A WOFET
i 8 WAL

5

1

1

3

1
w1 LR 1A 2
BT PALE D BIE A2
WA WSe M FEONE ABRIL
W@ gk S FEME [t
MU 1 GeOR.E S OOF MIELE TSR
MG RRGELES Weitsifery
m o T e
m 2 SAISETY
mo SRR
w0 RGN
o wostans
w2 s
Com 1 BRI [Tt
G 1S RGELERERMCNY  NHSIRI
Tor A W
[CI ] 0
oW SN2
W IR WEEN
HGS & OVELLE P T

w5 8

u5 2

wot
S LRGN S ASTHEN
S| LRMGANTAAS R
W SIS
A AN s
84 WD 101N
BN (WS OWMEMRELE DI
B§ s
w0 ]
B i
B sstron
w0 msaun
wo W
W1 RSl N
woo¢ ST
W1 PAMEDCRTFIN e
W51 TSR
W& ARSI R
W1 (OAEE e
1 DISE DGR s
LIS AT DR B2
6t RJIETEOE (RS WD
nL MEE $1527
LTI R ) 1B

DES e a0

4 LIRS EERIER 0N

oo we s

mo4 wskeen AREDN 8 WOV 3515

m1 ossE R ACIEHTE

BT SR UG0S ACIER THE

e 1 RSO NS

TS 7 BT F N OURSE 4 AATER “ah

m FESSOT ok

w1 g 00 11z
v 7 HE e e 09 112

W1 LSRR W KIES TIHRE

s NATOOR 2 G

i ui RO 1 O 1706 KT

w VIS 5 032 WD I TR

a1 Levier WTAT G

1w V15 D MGTERN: W I T HE

TS 1 KSSSE LT WIEE WSO ACIER LA

T BN CIES AR

[ T WREE  BIEE

3]

(=)
-3
=

c

G%
Tl
i)

)
o
=

€

)

=
(=
(&

:)

(=

T~
el
fa=]

[
A

N

Aacassaite: INERN=

]

Document issu de la GED DPI Nucléalre e 01:0612015

NERE
ANE.LE BELENLLE
FBIC R

o IR
ASHURE O QAN
PRI

oIS
CPS X 0E ASSHRE

N
WSEN
R
FRUBSIFILY
FRISOT
sF
e
e
o
0T

IR AL

SR
W
wOTERN
]
foe

no i

st ciarsiee X6 Cr 17
acor

?
G BGE 3T 6

300 116 K1

3 Ny -0 CASEE 2 06001
1800 10 i

womi

)
3

G

SIIE

3
~>
=3

NG

70
ORIET SONSBLE
BB AGINS LK DO B B /—\ FECERE 0 IOENTIFICATION AT JNSL EOF SVT CST ED.1982: B:SKQ00200R4
T NS a ndts CHRIE - SEOERE ) IOENTIFICATION NAT WAL EDF VT ST ED.1974: 6.5
— T3 LI X FREE NMSETD B2 259 260 HIVENY F’W‘Zr LEE b
— o1 ORI GUNR MY \ / i«
i1 SIEE DU RESSRT TR CORSE: ROTATICH 60
1O LR BT UK V iAh 250 €12 2105 - ¥ OF FLITE A 60°C: 10
AN L0 b K 1o Y AR, SPAISSELR MINI OE PARDI DE L'ENCEINTE SOUS PRESSIDN: 46.5 b4
My PIECE OE LUISH i d ! R £ SERNICE:
W WSH IR WIS, ACIER TR 1:*1;:&:\4:%\ SE sésiwcg ;nffi
m o I\ ARUBRCIT AR ¢ TEFLY "
WA ER WD IS TG /l CLASSE (€ PRESSION: £00 L85
1 B oM By L PRESSION D413 PR SUR SERHDTELR: 2.8 B3
1 1 w0 RIS AIE TG | 0N 0'A13 ¥ONI 0.6 FOMCTICWEYENT: 2.6 BIR
m ¢ WK ACIER CRALE 5 20K | om0y DT STan £
w u WS ATES THOE \ CONTIAT 04 3'NIR A LETAT STARLE: 1,15 3
o $ Pt FOACE TANGENTIELLE MOY1 SLR LE VOLANT: 60 b
A1 A o s women 282 \ | TEPS D OWERILIE M 60
m ] R BB HIER THAE I TEUPS FHETURE MAX1: of
® \—J \ \ $¢ PIECES 0F RECHANGE (GHGE:LLEES: REPERE PAR LN 'S ONNS L4 WHENCLATIRE
[ ] W7 RINIELLE W A9 TSN WISENSEL AR Iy
[T R M s L ERIFIAYT PRECIHESE: HALYDAL HL™IGRA%% MUCIEAR
O 5 RNEIEKITBT S WSS 283 1. LUBRIFIANT FREC VASTARE SFG-1
N or s WERFISHH \evyy i N 1, LOCTITE 274
Now o ome Jo st . =1 T BEE U K ALSTER FOIR BOTATION 724005+2')
(= Twan T BUME OF SECUEITE A L3 SLEE PR ROTATION 76004 14)
& M2 30 s i
——y M1 D 0OER QI f A
| — WSS & RONE.LE BELLEVILLE QUISHROTN 81 CrVLIPHOSTHAE RAMGRESE
- — BRI Y ADPATIN AT 36 60 1112
' O wo1oRa? W 1700 {12
— WIS 4 AINELE BELENLLE 0T PHAE WANGHIES
pa— w2 e W
u ot
W o e
ws 1 Fitags
w2 et
LRI RN
w2 FUBIRGN T1 OO 1117
s ush TR AIE 1
S BOITIER ROAENDNT 975, e, GBI LIRS
1 Qs wR
IO @SR e
A1 CELLE WHTHEE? \
B IS OE PRESSIOY WBF ‘\
A1 WS KBS W f I\
41 AT IS ORECE \\‘ =,
T PARETESENS O A I FRREY Lty )y
21 ELE SERRAGE %
N4 VERRIN S ) 128 mal
W1 R RIBET
EEEER TR
s
4
A
‘
1
1
:
i
:
1
1
1
i
1

»
B

i

REFRISE O FUTE
P F NE

BPOTE IO

FRIETEREIN

M PIEE

00 WTE < 4 FRRTIS
P

T8 00 101 00

WIS

6 JAIE 1995 LE5 JOITS FETALICES

10E 17 SINT RELACES PR IS 0TS
BN ERN ST

—

e
— T

et

2 G

(@ 6

C\_\)
=

)\g

e

c

—_—

)

[l
=

) &

=)

AN

()
>
=

7
()
(=1
=

—
=

“0SE ET DEPOSE| (€
YOR PROCELLRE ~1S:
L00%e2

) &)

) G

)

I
(=

T~
(1
]

=)
(e

[
5
~

T
=

pe 5L s o L DTSR & L
AR ot

=

s e s
E) 00 2

- g PMGEESEETE AR IS |

e JEOF WPECE FER S SUTE (LCF OC v
s 52 ) -

e B

]

v
o Lo

EDF SERVICE DZ LN PRYJUCTION THERMIOU:

WSO FGHALEPASSAGE A, SRUFCEN | b,

e OFCNES CEPUTOS 4

|

i,
w
[
el [ 2

A R s

7 1
(2 PAN ST B8,

DU FLAN FAHATINE
SUPYNCT

susy

VANE NUCLEARE FSHER

VANAE TYPE ; 7400-8"

] SERVOADTELR TYPE : 1052-5)

PLAN DENCCHBRENENT VOR : 370523
REPERE : RRATVP ITEM : 554-2007-01

PLA I REPERAEE &
T

e e g
P AP RSZ
amattobg)

]

JJPLE I SRR I B A
RABE .
el RS Kl

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

Session 2020

U42 Détermination et justification de choix techniques

CODE : ENE4JCT

Page 13/30




DT2 Schéma technologique du pilotage du disque repére 2.

P=0 Butée haute actionneur
. P=24b ]
| = |
o Butée basse
oy e Limitstop 229 5T actionneur
Sens du Fluide 9 } Sens du Fluide - .| !
I

19

126

29

151
12/27

150
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DT4 Caractéristiques des aciers inoxydables.

CORRESPONDANCES DES DESIGNATIONS

¥ e Z7 N 1B-08
=237 || 30 »2 Cr N 1B-D9 X2 CriNil 1B-D9 34511 2352 -28
B | 316L | Z3 CND 17-11-02 | X2 CriNiMo 17-12-02 316511 234B-28
14571 | S16Ti | Z6CNDT 17-12 |%6 CrNiMaTi 17-12-02 320531 2350-28
A58 ] = ZE CNT 1B-10 ¥E OrNim L 8-10 321531 2337-28
1-3B45 3105 ZH N 25-20 310516 236102
l-mi 430 ZHCIT ¥E Cr 17 430517 233002
ST T ZE CNF 1B-09 ¥E CrNiS 18-09 303531 2346
1-4500 Z3CTNb 18 ¥2 OrTiNb I8
COMPOSITION CHIMIQUE

Dannéss pour do LAF &passer §

1~ ; 0,015 8-10,5
J.-dﬂ'.l:.-' 0,03 1,00 0,015 Ji7,5-19,5 B-10

| 14408 || 003 | 100 0,015 Ji6,5-18,5 2-25 | B-10
qaasp] o008 | 1,00 0,015 Ji6,5-185 2-2,5 [10,5-13,5
bagsey | o08 | 100 0,015 | 17-19 512 |5*co.7
“tqaes | o008 | o075 0,015 | 24-26 19-21
106 | 0,08 1,00 : 0,015 | L6-1B

P 34305 | 0,10 | 100 | 200 | 0,045 150,39 17-19 B-10
14508 | 0,05 | too | Loo | 0,000 | 0,015 Ji7,5189 0,1-0,6

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

4“5

194

~1-4301 230 540 - 750
1-4307 220 520 - 670 45 190
14404 240 530 - 680 40 200
1-4571 240 £40 - 690 40 200
1-4581 220 520 - 720 40 200
I__J.-'-_mlﬁj_ 205 £i5 - 700 40 200
 1-4016 260 450 - 600 20 180
1-4305 190 500 - 700 35
14509 230 430 - 630 18 180
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DT5 Schéma cinématique simplifié de I’actionneur.
Position du disque obturateur a 72°.
A

i Z
|
A |
1
CFlulde/ZOl Al
Butée haute v 1 Isolement 201+206
N
s Ak
~ T
— R
201 :
/I I~
A C
Cressort/ZOl 206

Isolement 221 4 @

201+206

221

B321/206

Bbutée basse/20
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DT6 Position initiale de I’actionneur - Echelle 1:6.

z

259

260

263
252

244

205

213
217
220
212 williZ,

215

221

A

216 C:,, =~

7

o
\
N
\ L}
3 o1 AARAY
H ARRN S /]
77 77
./ ' ,/ AT
/ I .

T
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DT7 Convertisseur analogique numeérique : protocole.

Etape 1:
Etape 2 :
Etape 3 :
Etape 4 :

valeur de la résolution (r) du capteur.

calculer le quantum (q).

calculer la valeur décimale (v) de la valeur mesurée par le capteur.
convertir la partie entiere de la valeur décimale, en hexadécimal et binaire.

Exemple d’un capteur d’hydrométrie :

e caractéristiques du signal de sortie 0-20 mA
e valeur mesurée 4,89 mA
e convertisseur analogique numérique 10 bits

Etape 1:

Etape 2 :

Etape 3 :

Etape 4 :

r=1/2"°=1/1024

valeur max de sortie—valeur mind sortie

q= - - = 0,01953125mA
résolution
v = valeur mesurée—valeur minde sortie — 4,89-0 — 250,368 = partie entiere 250
q 0.01953125

250(10) = $FA(16) =00 1111 1010(2)

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE Session 2020
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DT7 Convertisseur analogique numérique : choix matériel.

Modules d'entrées/sorties analogiques »430534

®

type de module entrées analogiques

haut niveau avec point commun haut niveau isolées
raccordement par bornier & vis fourni par bornier a vis fourni
nombre de voies a 4
résolution 11 bits + signe 12 bits 16 bits
signal d'enfrée +10V,0...10V 0...20mA, 4... 20 mA (1)
références TSXAEZ801 TSXAEZB02 TSXAEZ414

(D£10V, 0...10V, 0.5V, 1.5V, 0..20mA, 4..20mA, B E J K LN, R 5 T, U, Pt 100, Ni 1000 {2 ou 4 fils),

thermasondes, thermocouples.

L1 A
i |
Inezr -
type de module ‘sorties analogiques
avec point commun
raccordement par bornier & vis fourni par bomnier & vis fourni
nombre de voies 4 2
résolution 11 bits + signe 11 bits + signe ou 12 bits
signal d'entrée +10V,0... 10V +10V, 0... 20 mA, 4... 20 mA
références TSXASZAMM TSXASZ200
B M
R’
type de module entrées/sorties analogiques
intégrées haut niveau avec point commun
raccordement par connecteur type SUB 15 non fourni par bomier a vis fourni
nombre d'entrées a 4
nombra de sorties 1 2
résolution 8 bits 11 bits + signe ou 12 bits
signal d'entrée/sortie 0..10V,0...20mA, 4... 20mA +10V, 0... 10V, 0... 20 mA, 4... 20mA
références TSX3722 (1) TSXAMZ&00

(1) Références voir page C19. configuration de base TSX3722.
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DT8 Automates programmables.

Automatismes programmables  pacyMENT TECHNIQUE C2 : TSX 37-05/08/10/21/22

industriels
Automates TSX Micro Références

(1 emplacement disponible)

Configurations de base automates TSX 37-05/08

référence
(1)

TSX 37 05 028DR1

alimentation ~ mémoires intégrées modules d'E/S TOR intégrés
RAM flash type raccordement
EPROM
~ 9 K mots 10 Kmots 1 module de par bornier
100...240V + mémoire 16 E-=24V, a vis (fourni)
de données 12 S relais
2 modules de  par bornier
16 E-=24V, avis (fourni)
12 S relais

TSX 37 08 056DR1

(1 emplacement disponible)

Configurations de base automates TSX 37-10

alimentation =~ mémoires intégrées modules d'E/S TOR intégrés référence
RAM flash type raccordement (1)
EPROM
=24V 14Kmots 15Kmots 16 E-==24V  par bornier TSX 3710 128DT1
+ mémoire 128 a vis (fourni)
de données statiques 0.5 A
16 E-=24V  par bornier TSX 37 10 128DR1
12 S relais a vis (fourni)
16E=24V par TSX 37 10 128DTK1
128 connecteur
statiques 0,5 A type HE 10
32E==24V par TSX 37 10 164DTK1
32S connecteur
statiques 0,1 A type HE 10
~ 14Kmots 15Kmots 16 E~A. 115V par bornier TSX 37 10 028AR1
100...240V + mémoire 12 S relais a vis (fourni)
de données 16 E-==24V  par bornier TSX 37 10 028DR1
12 S relais a vis (fourni)

(3 emplacements disponibles)

Configurations de base automates TSX 37-21/22

(soit 4 positions) TSX 37-10/21/22

par automate

alimentation meémoires intégrées fonctions intégrées référence
RAM flash (1)
EPROM
=24V 20 Kmots 15 K mots TSX 37 21 101
+ mémoire 8 entrées analogiques 0-10 V TSX 37 22 101
de données 1 sortie analogique 0-10 V
1 compteur/décompteur 10 kHz
1 compteur 10 kHz
~ 20 Kmots 15K mots TSX 37 21 001
100...240V + mémoire 8 entrées analogiques 0-10 V TSX 37 22 001
de données 1 sortie analogique 0-10 V
1 compteur/décompteur 10 kHz
1 compteur 10 kHz
Mini bac d'extension
capacité utilisation nombre référence
maximum
2 emplacements automates 1 mini bac TSX RKZ 02

TSX RKZ 02

(1) Produit livré avec une instruction de service multilingue : francais, anglais, allemand, italien et espagnol.
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DT9 Capteur.

Comparaison des produits
Débit

Liquides

04.05.2017 09:12 AM

Endress+Hauser £7.)

People for Process Automation

Principe de mesure
Caractéristiques principales

Caractéristiques du capteur

Caractérisitiques du transmetteur

Gamme de diamétre nominal

Matériaux en contact avec le
produit

Variables mesurées
Erreur de mesure max.

Gamme de mesure
Pression de process max.
Gamme de température du
produit

Gamme de température ambiante

Matériau du boitier du capteur

9
Promag 10D

®
|

Electromagnétique

Le débitmeétre économique a
monter entre brides. Pour les
applications d'eau standard ;
optimisé pour un espace réduit
et un montage sur conduites
plastiques.

Centrage simple et rapide du
capteur — construction du boitier
innovante. Mesure de débit
économe en énergie — pas

de perte de charge due aux
restrictions de section. Sans
entretien — pas de piéces en
mouvement. Petite longueur
d'installation et faible poids.
Disques de terre en inox intégrés.
Economique — congu pour

des applications simples

et une intégration directe.
Fonctionnement sur — l'afficheur
délivre des informations

sur le process facilement
lisibles. Conforme aux normes
industrielles — IEC/EN/NAMUR.
Affichage 2 lignes avec
commande tactile. Version
compacte ou séparée.

o DN 25a 100 (1a4")

o Revétement du tube de
mesure : polyamide
o Electrodes : 1.4435 (316L)

o Débit volumique

o Débit volumique : +0,5 % de m.
+2mm/s (+0.5 % de m. + 0.08 in/
s)

o 9 a 4700 dm3/min (2.5 a 1250
gal/min)

o PN 16, Class 150, 10K

o 0a+60 °C (+32 a +140 °F)

o -20 a +60 °C (-4 a +140 °F)

o AISi10Mg, revétu

2
Promag 10H

1)

Electromagnétique

Le débitmetre pour les faibles
débits avec un transmetteur
économique. Pour les
applications hygiéniques
exigeantes.

Concept de raccordement flexible
- nombreux raccords process
hygiéniques. Mesure de débit
peu consommatrice d'énergie

- pas de perte de charge due

a la restriction du diamétre
nominal. Sans entretien — pas de
piéces mobiles. Revétement en
PFACorps du capteur en inox (3-
A, EHEDG).

Economique — congu pour

des applications simples

et une intégration directe.
Fonctionnement sir — l'affichage
délivre des informations de
process facilement lisibles.
Totalement conforme aux
normes industrielles — IEC/EN/
NAMUR. Affichage 2 lignes

avec commande tactile. Version
compacte ou séparée.

o DN 2...150

o 1/12"...6"

o Revétement du tube de
mesure : PFA

o Electrodes : 1.4435 (316L) ;
Alloy C22, 2.4602 (UNS
N06022) ; tantale ; platine

o Débit volumique

o Débit volumique : +0,5 % de m.
+ 2 mm/s (0,5 % de m. + 0,08 in/
s)

o 0,06 dm3/min @ 600 m3/h
(0.015 gal/min a 2650 gal/min)

o PN 40, CI. 150, JIS 20 K

o -20a +150 °C (-4 a +302 °F)

o —40 a +60 °C (-40 a +140 °F)

o 1.4301 (304), résistant a la
corrosion

2
Promag 50H
f®
e\ )
[~ &

Electromagnétique

Le débitmeétre pour les débits
les plus faibles avec un concept
d'électronique modulaire. Pour
les applications hygiéniques
exigeantes.

Concept de raccordement flexible
- nombreux raccords process
hygiéniques. Mesure de débit
peu consommatrice d'énergie -
pas de perte de charge due a la
restriction du diamétre nominal.
Sans maintenance — pas de
piéces mobiles. Revétement PFA.
Corps du capteur en inox (3-A,
EHEDG).

Mise en service rapide — Quick
Setup spécifique a I'application.
Fonctionnement sur — I'afficheur
délivre des informations

sur le process facilement

lisibles. Conforme aux normes
industrielles — IEC/EN/NAMUR.
Affichage 2 lignes avec boutons
poussoirs. Version compacte ou
séparée.

o DN 2...150
o 1/12"...6"

o +0,5%
o +0,2% (option)

o 0...600 m3/h

PN16...40

o -20...+150°C
(-4...+302°F)

o -20...+60 °C
-40...+60 °C (option)
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DT10 Capteur suite.

Comparaison des produits
Débit

Liquides

04.05.2017 09:12 AM

Endress+Hauser £Z.)

People for Process Automation

Matériau du boitier du
transmetteur

Degré de protection

Affichage/Exploitation

Sorties

Entrées
Communication numérique

Alimentation

Certificats Ex

Sécurité du produit
Agréments et certificats
métrologiques

Agréments et certificats pression
Certificats matiére

Agréments et certificats
hygiéniques

o Boitier de raccordement du
capteur : AlSi10Mg, revétu

o Fonte d'alu moulée avec
revétement pulvérisé

Version compacte : IP66&67,
boitier type 4X

o Capteur version séparée :
IP66/67, boitier type 4X

o Transmetteur version séparée :

IP 67, boitier type 4X

o Afficheur 2 lignes rétroéclairé
avec boutons-poussoirs

o Configuration possible via
I'afficheur local et les outils de
configuration

o 4-20 mA HART (active)

o Sortie impulsion/tor (passive)

o Aucun
o HART

aDC 11440V

o AC 85 a 250 V (45 & 65 Hz)
o AC 20 & 28 V (45 & 65 Hz)
o FM

o CSA

o Marquage EAC

o Etalonnage réalisé sur bancs
d'étalonnage accrédités (selon
ISO/IEC 17025)

o Agrément Eau potable : ACS,
KTW/W270, NSF 61, WRAS BS
6920

o Fonte d'alu moulée avec
revétement pulvérisé

o IP66/67, boitier type 4X

o Transmetteur version séparée :
IP67, boitier type 4X

o Afficheur 2 lignes rétroéclairé
avec boutons-poussoirs

o Configuration possible via
I'afficheur local et les outils de
configuration

o 4-20 mA HART (active)

o Sortie impulsion/tor (passive)

o Aucun
o HART

a DC 11440V

o AC 85 & 250 V (45 a 65 Hz)
s AC 20 & 28 V (45 & 65 Hz)
o FM

a CSA

o Marquage EAC

o Etalonnage réalisé sur bancs
d'étalonnage accrédités (selon
ISO/IEC 17025)

o DESP

o EHEDG, 3-A, FDA

IP 67 (NEMA 4x)

a

Affichage 2 lignes rétroéclairé
Boutons-poussoirs

o

o 4..20 mA

o Impulsion/Fréquence
o Etat

o Etat

o HART

PROFIBUS PA

o

o ATEX
o FM
o CSA
o TS

CE, C-tick, EAC marking

a

o

3-A, EHEDG
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DT11 Capteur suite.

Comparaison des produits
Débit

Liquides

04.05.2017 09:12 AM

End

S——
ress+Hause 5,07

People for Process Automat

Principe de mesure
Caractéristiques principales

Caractéristiques du capteur

Caractérisitiques du transmetteur

Gamme de diamétre nominal

Matériaux en contact avec le

produit

Variables mesurées

Erreur de mesure max.

Gamme de mesure

°
Promag 50P

Electromagnétique

Le débitmétre pour les
températures de produit les

plus élevées avec un concept
électronique modulaire. Destiné
aux applications chimiques et de
process avec liquides corrosifs et
températures de produit élevées.

Applications universelles —
grand choix de matériaux en
contact avec le produit. Mesure
de débit économe en énergie

— pas de perte de charge due
aux restrictions de section. Sans
entretien — pas de piéces en
mouvement. Diamétre nominal :
max. DN 600 (24"). Tous les
certificats Ex standard.

Mise en service rapide — Quick
Setup spécifique a l'application.
Fonctionnement sar — I'afficheur
délivre des informations

sur le process facilement
lisibles. Conforme aux normes
industrielles — IEC/EN/NAMUR.
Affichage 2 lignes avec boutons
poussoirs. Version compacte ou
séparée.

o DN 15...600
n 1/2°...247

o

+0,5%
+0,2% (option)

o

o 0...9 600 m3/h

P
Proline Promag D 400/ 5D4C

Electromagnétique

Débitmétre en version

entre brides compacte avec
transmetteur ultramoderne pour
I'eau potable et les eaux usées.
Pour les applications d'eau
standard ; optimisé pour un
espace réduit et un montage sur
conduites plastiques.

Centrage simple et rapide du
capteur — construction du boitier
innovante. Mesure de débit peu
consommatrice en énergie —
pas de perte de charge due

a des restrictions de section.
Sans entretien — pas de piéces
en mouvement. Longueur
d'installation courte et faible
poids. Disque de masse intégré
en inox.

Utilisation stre — ouverture

de l'appareil inutile grace a
I'affichage avec commande
tactile, rétroéclairage.
Configuration sur site rapide
sans software ni hardware
supplémentaires — serveur

web intégré. Vérification sans
démontage - technologie
Heartbeat. Boitier de transmetteur
en polycarbonate résistant ou en
aluminium. Accés WLAN.

o DN 25...100

o 1"..4"

o Revétement du tube de
mesure : polyamide

o Electrodes : 1.4435 (316L)

o Débit volumique, débit

massique

o Débit volumique : +0,5 % de m.
+ 1 mm/s (0.04 in/s)

o 9 a 4700 dm*min (2.5 a 1250
gal/min)

®
Proline Promag H 100/ 5H1B

Electromagnétique

Le spécialiste des applications
hygiéniques avec un transmetteur
ultracompact.Mesure
multivariable pour le débit, la
température, la conductivité.
Destiné aux applications
exigeantes de l'agroalimentaire et
des sciences de la vie.

Concept de raccordement flexible
- nombreux raccords process
hygiéniques. Mesure de débit
peu consommatrice d'énergie -
pas de perte de charge due ala
restriction du diameétre nominal.
Sans entretien — pas de piéces
mobiles. Mesure de température
intégrée. Corps du capteur en
inox (3-A, EHEDG).

Installation peu encombrante
- pleine fonctionnalité sur une
surface réduite. Configuration
sur site rapide sans software
ni hardware supplémentaires
— serveur web intégré.
Vérification sans démontage -
Heartbeat Technology Boitier
de transmetteur robuste et
ultracompact. Indice de protection
élevé : IP69.

o DN 2a 150 (42 a 6")

o Revétement : PFA

o Electrodes : 1.4435 (316L) ;
Alloy C22, 2.4602 (UNS

NO06022) ; Tantale ; Platine

o Débit volumique, température,
conductivité, débit massique,
débit volumique corrigé,
conductivité corrigée

o Débit volumique (standard) :
+0,5 % de m. + 1 mm/s (0.04 in/s)
o Débit volumique (option) +0,2
% de m. = 2 mm/s (0.08 in/s)

o 0,06 dm*min & 600 m¥h (0.015
gal/min a 2 650 gal/min)
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DT12 Capteur suite et fin.

Comparaison des produits
Débit

Liquides

04.05.2017 09:12 AM

Endress+Hauser £7.)

People for Process Automation

Pression de process max.

Gamme de température du
produit
Gamme de température ambiante

Matériau du boftier du capteur

Matériau du boftier du
transmetteur

Degré de protection

Affichage/Exploitation

Sorties

Entrées
Communication numérique

Alimentation
Certificats Ex

Sécurité du produit
Agréments et certificats
métrologiques

Agréments et certificats pression
Certificats matiére

Agréments et certificats
hygiéniques

o PN10...40

o Cl 150...300

o JIS 10...20K

o AS 2129 Table E
o AS 4087 PN16

o -40...+180 °C
(-40...+356 °F)

o -20...+60 °C
-40...+60 °C (option)

o |IP 67 (NEMA 4x)
o |P 68 (Nema 6P)

o Affichage 2 lignes rétroéclairé
o Boutons poussoirs

0 4..20 mA

o Impulsion/Fréquence
o Etat

Etat

o HART

o PROFIBUS PA

o ATEX

o FM

o CSA

o TS

o CE, C-tick, EAC marking

o PED, CRN

o PN 16, Class 150, 10K

o 0 a +60 °C (+32 a +140 °F)

o -20 a +60 °C (-4 a +140 °F)

o AISi10Mg, revétu

o Boitier de raccordement du
capteur : AlSi10Mg, revétu

o Polycarbonate ; AlSi10Mg,
revétu

o IP 67 (NEMA 4x)

o Afficheur graphique 4 lignes
avec rétroéclairage
o Commande tactile

o 4..20 mA

o 2 x sortie impulsion/fréquence/
état

o Entrée d'état

o HART, PROFIBUS DP,
EtherNet/IP, Modbus RS485

o AC 100 @240V /AC/DC 24V
o cCSAus

o CE, C-tick, EAC marking

o Etalonnage réalisé sur bancs
d'étalonnage accrédités (selon
ISO/IEC 17025), NAMUR

o CRN

o ACS, KTW/W270, NSF 61,
WRAS BS 6920

o PN 40, Class 150, 20K

o -20 a +150 °C (-4 a +302 °F)

o —40 a +60 °C (-40 a +140 °F)

o 1.4301 (304), résistance a la
corrosion

o Compact : AlSi10Mg, revétu
o Compact/ultra-compact :
1.4301 (304)

o Standard : IP66/67, boitier type
4X

o Option : IP69

o Affichage 4 lignes rétroéclairé
disponible (pas de configuration
sur site)

o Configuration possible via
navigateur web et outils de
configuration

o 4-20 mA HART (active)

o Sortie impulsion/fréquence/tout
ou rien (passive)

o Aucune

o HART, PROFIBUS DP,
Modbus RS485, EtherNetIP,
PROFINET

o DC20a30Vv

o ATEX, IECEx, cCSAus,
INMETRO, EAC

o Marquage CE, (C-Tick)

o Etalonnage réalisé sur bancs
d'étalonnage accrédités (selon
ISO/IEC 17025)

o Heartbeat Verification : La
technologie Heartbeat est
conforme aux exigences de
tracabilité de la vérification selon
ISO 9001:2008, section 7.6. a
(attestation TUV)

o DESP, CRN

o Certificat matiére 3.1

o 3-A, EHEDG, revétement du
tube de mesure et joints selon
FDA
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DT13 Module pour sonde de température PT100.

Fiche produit

Caractéristiques

Wy MaterielElectrique.com
RMPT70BD

Zelio - émetteur de températ. pour sondes Universal
Pt100 0..500°C/32..932°F

|
(009

Complémentaires

Principales
Gamme de produits Zelio Analog
Fonction produit Convertisseur pour sondes universelles Pt100
Type d'entrée analogique Sonde de température 0...500 °C/32...932 °F Pt
100 2, 3 ou 4 fils
Type de sortie analogique Courant 0...20 mA <= 500 Ohm

Courant 0...20 mA <= 500 Ohm
Courant 4...20 mA <= 500 Ohm
Tension 0...10 V >= 100 kOhm

Type de protection

Protection contre surtension en sortie (+/- 30 V)

Protection contre inversion de polarité a la sortie

Protection contre inversion de polarité sur I'alimentation électrique
Protection contre court-circuit a la sortie

Tension de sorties analogiques

-15...-11 V quand no input or input wire broken
11...15 V quand no input or input wire broken

Fonction de sortie analogique

0...-30 mA quand no input or input wire broken
22...30 mA quand no input or input wire broken

[Us] tension d'alimentation

24V CCnonisolé +/- 20 %

Consommation électrique

<= 40 mA pour sortie tension
<= 60 mA pour sortie courant

Signalisation locale

LED vert (puissance ON)

Erreur de mesure

+/-0,5% de I'échelle compléte (3 ou 4 fils) a 20 °C
+/-1 % de I'échelle (2 fils) & 20 °C
+/- 10 % pleine échelle a 20 °C (interférence électromagnétique de 10 V/m)

Précision de répétition

+/- 0,2 % de la pleine échelle 2 20 °C
+/- 0,6 % pleine échelle a 60 °C

Coefficient de température

150 ppm/°C

Résistance maximum du cablage

0.2 Ohm connexion dans 2 fils

Capacité de serrage des bornes 1x2,5mm?
2x1,5mm?
Couple de serrage 0.6...1.1 N.m
Marquage CE
Tenue aux ondes de choc 0.5 kV pour 1,2/50 us conformément a IEC 61000-4-5
[Ui] tension assignée d'isolement 2000V

Mode de fixation

Clip-on, rail DIN symétrique 35 mm
Fixe, platine de montage

Données de fiabilité de la sécurité

MTTFd = 32,9 années
B10d = 30437

Poids

0.12 kg

Environnement

compatibilité électromagnétique

Décharge électrostatique (niveau de test: 6 kV, niveau 3 - décharge par contact)
conformément a IEC 6100-4-11

Décharge électrostatique (niveau de test: 8 kV, niveau 3 - décharge dans |'air)
conformément a IEC 6100-4-11

normes

DIN 43760
EN/IEC 60584-1
EN/IEC 60751
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DT14 Module pour sonde de température PT100 suite et fin.

Fiche produit

Caractéristiques

Wy MaterielElectrique.com
RMPT70BD

Zelio - émetteur de températ. pour sondes Universal
Pt100 0..500°C/32..932°F

Complémentaires

Principales
Gamme de produits Zelio Analog
Fonction produit Convertisseur pour sondes universelles Pt100
Type d'entrée analogique Sonde de température 0...500 °C/32...932 °F Pt
100 2, 3 ou 4 fils
Type de sortie analogique Courant 0...20 mA <= 500 Ohm

Courant 0...20 mA <= 500 Ohm
Courant 4...20 mA <= 500 Ohm
Tension 0...10 V >= 100 kOhm

Type de protection

Protection contre surtension en sortie (+/- 30 V)

Protection contre inversion de polarité a la sortie

Protection contre inversion de polarité sur I'alimentation électrique
Protection contre court-circuit a la sortie

Tension de sorties analogiques

-15...-11 V quand no input or input wire broken
11...15 V quand no input or input wire broken

Fonction de sortie analogique

0...-30 mA quand no input or input wire broken
22...30 mA quand no input or input wire broken

[Us] tension d'alimentation

24V CCnonisolé +/- 20 %

Consommation électrique

<= 40 mA pour sortie tension
<= 60 mA pour sortie courant

Signalisation locale

LED vert (puissance ON)

Erreur de mesure

+/-0,5% de I'échelle compléte (3 ou 4 fils) a 20 °C
+/-1 % de I'échelle (2 fils) & 20 °C
+/- 10 % pleine échelle a 20 °C (interférence électromagnétique de 10 V/m)

Précision de répétition

+/- 0,2 % de la pleine échelle 2 20 °C
+/- 0,6 % pleine échelle 260 °C

Coefficient de température

150 ppm/°C

Résistance maximum du cablage

0.2 Ohm connexion dans 2 fils

Capacité de serrage des bornes 1x2,5mm?
2x1,5mm?
Couple de serrage 0.6...1.1 N.m
Marquage CE
Tenue aux ondes de choc 0.5 kV pour 1,2/50 us conformément a IEC 61000-4-5
[Ui] tension assignée d'isolement 2000V

Mode de fixation

Clip-on, rail DIN symétrique 35 mm
Fixe, platine de montage

Données de fiabilité de la sécurité

MTTFd = 32,9 années
B10d = 30437

Poids

0.12 kg

Environnement

compatibilité électromagnétique

Décharge électrostatique (niveau de test: 6 kV, niveau 3 - décharge par contact)
conformément a IEC 6100-4-11

Décharge électrostatique (niveau de test: 8 kV, niveau 3 - décharge dans |'air)
conformément a IEC 6100-4-11

normes

DIN 43760
EN/IEC 60584-1
EN/IEC 60751
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DOCUMENT REPONSE page 28
QA1.
Energie Données de controle et
de réglage
A-0
Circuit RRA
QAA4.
5 1
! Données de controle et |
| de réglage |
5 ! ! ’
1 1
1 1
| —— — !
1 1
: |
| Vanne RRA 013 VP
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! ' A0 |
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DOCUMENT REPONSE

page 29

DR2

QB2.4. et QB2.5.

-

Hypothéses :

- Soient les points suivants :

A, centre de la liaison pivot entre I'axe 3 de

I'opercule et le levier 221.

B, centre de la liaison rotule entre le levier
221 et 'ensemble rotule 221+ barre de
commande 206.

C, centre de la liaison entre la barre de
commande 206 et la plague de pression

201 assimilée a une liaison ponctuelle.

- Le point C, lié a 'ensemble plaque de
commande 206 + axe de commande

manuelle 251, est de ce fait contraint a8 un

déplacement sur I'axe 7.

- 201+206

221
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DOCUMENT REPONSE

page 30
QC1.7
Alimentation réseau 230 V
Neutre Phase
X1 X2
X3
Q Q&K
Al A2
o/
0-10V 4-20mA
0-20mA
IP3 IP2 IP1S
IP4 Vo 0V
Q® & &
—_—
vers
_i ........ i ......... i . — > Module TSX

________________________

RL1 RL2 RL3
Sonde PT100
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