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Ce dossier comprend 14 pages numérotées de DS 1/14 a DS 14/14.

Théme 1 : Proposer les interventions pour I’entretien annuel du moteur

11 points

Théme 2 . Analyser le systéme d’alimentation en carburant et de lubrification

19 points

Theme 3 . Effectuer le diagnostic du moteur Yamaha F 300B

30 points

TOTAL /60

NOTE 120

Nota : Des la distribution du sujet assurez-vous qu’il est complet. S’il est incomplet,

demander un nouvel exemplaire au responsable de la salle.
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Mise en situation

Vous étes technicien ou technicienne, dans I'entreprise Nautic Hors-Bord située dans la Zone de
Corbiére Port Service a Marseille, et spécialisée dans la réparation d’embarcation de plaisance.

Votre client, M. Arnaud Merou, 36 rue du planteur 13015 Marseille, tél.: 06 11 12 13 14,
courriel : arnaudmerou@hotmail.fr, est propriétaire d’'un semi rigide BSC 70 équipé d’'un
moteur hors-bord Yamaha F 300 BET L V6, n° de série : 6CG 1045221, qui totalise 300 heures
et trois ans. Il souhaite réaliser un entretien complet annuel, le remplacement de la courroie de
distribution et les anodes.

Vous convenez d’'un rendez-vous pour le 12 juin @ 9 h 30. Il se présente dans votre entreprise
avec le bateau sur remorque puis au cours de la discussion, M. Merou se plaint d’un
dysfonctionnement lors de sa derniére sortie. Le moteur avait un ralenti instable et une
accélération limitée avec l'indication sur le tachymeétre « CHECK ENGINE ».

Afin d’appréhender la ou les causes du dysfonctionnement, vous décidez de faire un essai. Lors
de la mise du contact moteur, vous constatez différents codes défauts sur le tachymétre.

Vous décidez de prendre en charge I'embarcation, en priorité, en estimant une journée complete
d’intervention.

Travail demandé :

En vous aidant du dossier ressources (DR) :

Theme 1 : Proposer les interventions pour I'entretien annuel du moteur. 11 points
Theme 2 : Analyser le systéeme d’alimentation en carburant et de lubrification. 19 points

Théme 3 : Effectuer le diagnostic du moteur Yamaha F 300B. 30 points
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Théme 1 : Proposer les interventions pour I'entretien annuel du moteur

1 - Noter ci-dessous les différentes opérations a réaliser pour I'entretien annuel du moteur

Yamaha F300 B (DR 5/16).

- Vérifier/remplacer les anodes
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2 - En vous aidant de la mise en situation et du document ressource (DR 5/16), compléter I'ordre
de réparation en renseignant la partie identification client et moteur. Cocher les forfaits a
mettre en ceuvre.

ORDRE DE REPARATION

’ YAMAHA N° 90600 Pour le : XX/XX/XX

Hors-bord Rentréle i....coouveenn. A heures.......
NOM e MARQUE ...
ADRESSE ..., TYPE i N° DE SERIE..................
........................................................ NOMBRE D’HEURES ...,
L= ST
COURRIEL e,
ENTRETIEN TRAVAUX DEMANDES/COMMENTAIRE CLIENT

O Forfait 20H ou 3 mois

O Forfait Annuel

O Forfait Horaire

U Forfait Des/Hivernage

U Forfait Thermostat

0 Forfait Pompe a eau

] Forfait Courroie distribution

AUTRES TRAVAUX

O Anodes

U Relevé diagnostic

U Graissage-Vidange

O Allumage-Carburation
O Refroidissement

O Inversion de marche
H Embase U Devis
O Hélice

O Commande a distance

U Direction

U Faisceaux/Accessoires

O Batteries

U Réservoir, Tuyauterie

O Filtration

O Relevage, Inclinaison, Trim.
O Capot, Cuvette Signature Date :...../....../

O Lanceur, Démarrage réceptionnaire Signature client
O Contrble bateau
0l Réparation coque
L Remorque

Baccalauréat professionnel Maintenance Nautique Session 2020 | AP 2006- MN T Dossier Sujet
E2 : Etude de cas — Analyse technique Durée: 3h Coef.: 3 DS 4/14




| Théme 2 : Analyser le systéme d’alimentation en carburant et de lubrification

Votre ralenti instable et votre accélération limitée vous ameéne a analyser le systeme

d’alimentation en carburant.

3 - Identifier les principaux éléments qui composent le circuit d’alimentation essence du moteur
Yamaha F 300 BET 4 temps (DR 2/16 et DR 6/16).

Repeéere Désignation Repeére Désignation
1 Poire d'amorgage 6
Refroidisseur de
2 7
carburant
3 8
4 9etl0
5 11

Baccalauréat professionnel Maintenance Nautique

Session 2020

AP 2006- MN T

Dossier Sujet

E2 : Etude de cas — Analyse technique

Durée: 3 h

Coef.: 3

DS 5/14




4 - Compléter le diagramme d’alimentation en carburant (DR 2/16 et DR 6/16).

| Poire d’amorcage |ﬂ Filtre & carburant du bateau (en option) H Réservoir de carburant du bateau |

Clapet antiretour

Atmosphére |
Pompe a carburant
basse pression Clapet antiretour

Atmosphére |

Vanne de recyclage  [==—>>{ Résenvoir deéquibre R

Clapet
antiretour

| Cuve du séparateur |

Ensemble E[ Régulateur de pression ]

séparateur de vapeur

Rail d'injection (PORT) | Rail d'injection (STBD) |

¥y ¥ ¥ | R 2
Yy ¥ ¥ Yy ¥ ¥

Chambre de || Chambre de || Chambre de Chambre de || Chambre de || Chambre de
combustion combustion combustion combustion combustion combustion
n°6 n°4 n®2 n°1 n°3 n°5
| Collecteur d’admission (PORT) | | Collecteur d’admission (STBD) |
R it J
< A
2=
<<=

[A] Debit de carburant
[B] Debit d'air
[E] Debit de gaz vapeur

5 - Nommer I'élément du circuit d’alimentation qui permet d’avoir une pression constante dans
le circuit HP (DR 6/16).

6 - Donner les pressions du circuit d’alimentation au ralenti (DR 3/16).
- Circuit basse pression @ .........ccccceeeveeeeennnnnn.

- Circuit haute pression & ........ccccceeeeeeeevnnnnnn.
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7 - Donner I'angle d’ouverture du papillon moteur au ralenti (DR 4/16).

8 - Identifier les principaux éléments du circuit de lubrification (DR 10/16).

Repeéere Désignation Repeére Désignation
1 Carter d’huile 5
2 6
3 7
4 Clapet de surcharge 8 VCT
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9 - Donner la fonction du systeme VCT (commande de distribution variable de came) (DR 7/16).

10 - Indiquer les valeurs de pression d’huile (en kPa) avec une huile SAE 10W30 (DR 3/16) dans
les cas ci-dessous :

—a60° Ceta700 tr/mMin i e

-a68° Ceta3000 tr/min & e

11 - Donner les résultats obtenus au-dessus en Bar (DR 3/16).
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12 - Compléter la légende du schéma hydraulique ci-dessous (DR 10/16 et DR 16/16).

N° Désignation N° Désignation

1 5

2 6

3 7 Manocontact de pression d’huile
4

Manocontact

Moteur
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Theme 3 : Effectuer le diagnostic du moteur Yamaha F300 B

Apres avoir fini I'entretien du moteur et 'analyse des systémes d’alimentation et de lubrification,
vous décidez de démarrer le moteur. Vous constatez que le régime ralenti est élevé puis cale ; et
gue le moteur ne posséde pas toute sa puissance. Sur le tachymetre, vous lisez « CHECK
ENGINE ». Vous décidez donc de brancher I'outil de diagnostic YAMAHA.

Vous constatez sur I'outil de diagnostic ces défauts :

4D YAMAHA Diagrostic System T N T .
Menu princ. > Moteur > Diagnostic > Diagnostic @ YAMAHA

@ Diagnostic

Code I ——.
K e B
Capteur de position de la came 12
Bobine d'impulsions 13 Normal
Capteur température du moteur 15 Normal
Tension de la batterie 19 Normal
Capteur de température d’air 23 Normal
Eau ds le filtre & carburant 27 Normal

Condition:Signal irrégulier

Capteur de press 1. Vérifier la distribution de 'arbre & cames (ECH.) & I'aide du moniteur du moteur.
2. Vérifier que les fils sont bien connectés et intacts.
Passage d'air d'a| 3. Vérifier la tension d'entrée et de sortie.

Capteur de press._.. ...

| 72 Sauvegarder J P Message J

J J J

Fi Aide j

Retour J

13 - Apres lecture, nommer les éléments mis en cause (DR 11/16).

14 - Suite aux éléments mis en cause, détailler la procédure de vérification du capteur de position

de la came (DR 11/16).

Baccalauréat professionnel Maintenance Nautique

Session 2020

AP 2006- MN T

Dossier Sujet

E2 : Etude de cas — Analyse technique

Durée: 3 h

Coef.: 3

DS 10/14




15 - Vous continuez vos contrbles. Détailler la procédure de veérification du systeme OCV
(DR 11/16).

16 - Sur le schéma électrique du dossier sujet (DS 14/14), repasser en rouge les circuits mis en
cause pour les codes 72 et 74.

17 - Identifier ci-dessous, les entrées et sorties de 'TECM moteur a partir du synoptique du systeme
VTC (Distribution variable d’arbre a cames) (DR 10/16).

ENTREE SORTIE
Bobine d’impulsion
(PMH)
Capteur de position de came
(PORT EXT)
OCV (PORT)
ECM
du
moteur
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18 - Dans le tableau ci-dessous, compléter les colonnes des valeurs du constructeur et des outils a
utiliser pour réaliser les mesures (DR 3/16 et 4/16).

19 - Vous avez contrdlé les éléments mis en cause par 'outil de diagnostic. Comparer vos valeurs
relevées aux valeurs du constructeur. Compléter la colonne conclusion en respectant le
modele proposé pour le capteur de température.

Eléments a . o Valeurs Valeurs du .
o Outils utilisés , Conclusion

controler trouvées constructeur
Entrée
12,1V BON DEFECTUEUX

ocv
(PORT/STBD)

7,40 BON | DEFECTUEUX
Entree BON | DEFECTUEUX
510V

Capteur de

ression d’huile .
P Sortie

4,5V a 784 kPa BON DEFECTUEUX

Entree BON | DEFECTUEUX
N 121V
Capteur de position
de la came Sorti
grv'e BON | DEFECTUEUX

Capteur de
température Ohmmeétre 1,986 KQ 1,9-2,1 KQ DEFECJ{UEUX
moteur

Capteur de 598 KQ BON | DEFECTUEUX
cliquetis
20 - Donner votre conclusion.
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Suite a votre conclusion des tests, vous décidez de déposer le systéme OCV (PORT) du moteur
pour effectuer le fonctionnement de la soupape de débit d’huile en direct et vous constatez les
passages d’huile obstrués.

21 - Donner la procédure de test qui permet de faire fonctionner la soupape de débit d’huile
(DR 14/16).

Apres votre test, vous constatez qu’elle fonctionne correctement.

22 - Si votre pression d’huile est trop basse au niveau des systemes OCV, décrire les symptdmes
gue vous allez pouvoir constater (DR 11/16).

23 - En vous reportant a la photo ci-dessus et en vous appuyant sur la liste des symptémes et la
procédure de vérification, que déduisez-vous de I'état du systeme OCV (PORT) ? (DR 11/16)

24 - Suite a votre conclusion (voir question précédente), citer le ou les éléments a remplacer
pour la remise en conformité du moteur. Justifier votre réponse (DR 14/16).

Baccalauréat professionnel Maintenance Nautique Session 2020 | AP 2006- MN T Dossier Sujet

E2 : Etude de cas — Analyse technique Durée: 3h Coef.: 3 DS 13/14




Ensemble commande du moteur

& Y[W[R[® 8 s
OFF el [ L
: _ o [ H
ON @
v v P ¢ (3
START | o-0—H0 _,_ﬂ W M@ ® < @ O.
1) ¢ & ‘
n.-Vv w.u (4 . 5 Coffret & fusibios | @ wn._ £) _m _H_
£ | ot (e st ; A
p-2:0 e
I o = - _
g e ~o ornealn T4 @
W[E - @ y _H_
SET Sz deydpit ~z
308 - PULL | O @
# Fae—r _irlml
3 [am . B~ 1
Contactour d¢ domarrage du moker R 4 ! L
ar | via-- ] e o Ht i
90 | W eerrise i fe | S e e v 2
mn..m.....ibl- ..uv....r.ﬁ-" {4 .%. Tl m R LR TT T 2
T i gmCg £ @i gE f §4
“ Y L ———— . i - i
! v ! oo “. i “ R oy o .......I.m..g.w m
47 P WBusnsmasfudadusleabobodadnnncas | i B 1o s kg 1 7 - Kl A -
—_— p— : | teh b —
m_.v — : T 11 Lo e ===
L N A ' ki
ARG RIY wefs ZJﬁ!L.-vf—n.-w ......... e E s m— RN S A S S S S S k. - e | f ' A4 m
wm ¥ ™ oot ! —— e . l J Y
e R CXH I W 74 W 7 41 e e et et : . Liad B TRl A X2 =
| “ | ”.. B T s o o R [HESSSRYSIE ST - —ase &Ls‘..ﬁ'oODntttt ttttttttt M - -— e Y 1
S8R i .f.r:"..,..._.._ ) A SEOEGCR € IO NN R e H ‘ u.......v- o..a.-n.n'-'.s...-%ﬂm
R ) “ AR G5 P SIOE LODEREE! ISRl ! I N
N eccsaqudiaanidan eofomnd . [—— v——— T (LN SRR N WY, RS S— | IO0 IO F—— .1 T R—
Yo .1" s ﬂ _ ] r s RSP ! THY *
2 ' ! 1 | '
" ; ] : _
TN [ Tl BL LT Annweime - - DT T - - e i m s m .-
il o vt - . 1 |
(=3 ” B ”h " !
2 . ; - :
il “ T (T - ooy < oo B ————r =
P e} 5 i “ . —fe 7
B s — ! - ; -
v > I eewesw 1 L I ZRTRE ™. ALl Bl | Sgelelemivinme (P SEANR——. - IR — - 8
- M&u‘ —_ ) ! L )
; 24 “ — i
"r " Y | r S O
) > 3 W
| R H
L) ) % M
L T Y 1 A
117D > Y (N A 1
w 1] \ { | A : M
W I } 4 L34 : P
aR i M : : = m : £
(78 [T 7 AY WRTISURT 1Y AR O 9.1 1 5 QT i [RIPRES Y v ey 1 (IS ) (e 3 DO B I
i ’ 3 { 1 i ; ﬂ”_@u a7
] I | _ | ' '
| LS ) ] ASEEIEREEEL (4 SN &7 I3 §5 O REESUl 53 KPR AV 2 FaREySselnt e U oty pooe el N e brew s o0 i dularecsnn N ETLELEL s
) A : : 1 ¥ i ' n
“ | “ " ! i B &
" m " ! mm i " BO <00
| v . "
: [ i i o < : B
mws & m.m W 3 mws iy e m‘
i 4 S 2
wimmm || @ @ 225 ! @ — =
0
e A &) @ un. E U=
o ..Ttl ,
120} i '
H Caplowr do poshtion camo (FORTIN)  Capteur do Caplour ds
- ol cams (STED W) OCV (PORT) poslion & vMosso

Dossier Sujet

DS 14/14

AP 2006- MN T

13

Coef.

Session 2020

3h

Durée :

Baccalauréat professionnel Maintenance Nautique

E2 : Etude de cas — Analyse technique




