CORRIGE du BTS BATIMENT (épreuve U41) - Session 2016

Q1.1=139,25-0,25/2-(32,10-0,28/2)
1=7,165m

4X7,165

Q2A="002= 47,77

a= 98 0 as6
47,77,
1+(—2)
52

NEd < Nrd

X 0,62
2,03 <0456 x1x 7 X 16,67 + Ag X 435

Ag = —6 X 107*m? D’ou calcul de de la section d’aciers minimums.
Asmin= Max ( 0,10x2,03/435; 0,002x1x0,62/4)
Asmin= Max (4,67 cm?; 5,66 cm?)

Q3.Section choisie : 6 HA 12 soit Asréelle = 6,79 cm?

Q4.P:>Max (6 mm ; ®1/4) d’'out Pt= 6 mm
Espacement courant: Scit £ Min (400 mm ; 20 @i ;b)
Scit £ Min (400 mm ; 20 X12; 600 mm)

d’ou sdt =24 cm

Q5.

HA 12

HA 6

Q6.10 =60 ® d’ou lo =60 * 120 lo =720 mm voir DT6

Q7.Charges permanentes g :

Chape 1%x(7,625/2 +0,5+7,50/2)

+ Poids propre dalle basse 25x8,0625x%0,28

+ Retombée 25%0,5% (1,15-0,28)
g="754kN/m

Charges d’exploitation q :

q= 5*8,0625 q= 40,3 kN/m
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Q8.a1=Min (60/2;1,15/2) doncai=30cm
az = Min (1,10/2; 1,15/2) donc az= 55 cm

ler= 11,53 + 0,30 +0,55 donc lesr= 12,38 m

1,35G+1,5Q

1,35 G+1,5Q

Qo.
1,5q 15q
1,35g 159
A
1 2 3
61,5 kN/m
36 KN/m
102,6 kN/m 90,5 kN/m
A
1 2 3
Q10. Equation des 3 moments :

2(12,38 +11,22) M2 + 11,22 M3 = 6 EI

M3 =-312 mkN
D’ou M2=- 2,8 mMN

Q11. Voir DR 1
Q12. Voir DR 1

Q13. d=09h=1,035m

(_

164,1x12,38° 164,1x 11,22°

24El

24El

2,8
= : =0,3136 d’aci o
3 0,5x1,035% x16,67 H pas d’acier comprime
oa=0487
z=0,833m
= A = 77,20 cm?
0,833x435

Q14. Valeur relevée au nu de 'appui Mo19: M = 2,15 mMN

Q15. 5 HA 32 A =40,21 cm?2
5 HA 20 A =15,71 cm?
D’ol As;éelle = 55,92 cm?
Q16. z=09d=09315m

)
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M =55,92x 107* x 0,9315 x 435
M =2,26 mMN

Q17. 1-55,92/77,2=0,276
Gain de 27,6%
Q18 As appui = % d’ou As appui— 17,06 cm?

Oril ya 10 HA 16 A mise en place = 20,11 cm?
20,11 cm2>17,06 cm2 0.K

Aswzf
Q109. g < Sswilywd
VEd

< 4,02 x107%4 x0,9315%435
0,742
s<21,9cm
Sur le plan de ferraillage on lits =21 cm. OK

Q20. Charges permanentes
Poids propre panne: 5 X 7,8 X 1072 X 44,6 X 1072 = 0,174 kN/m
Autres charges (84+26+8+15+7)x%x2,65=169,6kN/m
g =170 kN/m

Q21. Charges climatiques
s= (36 +42) x 2,65
s =206,7 kN/m

Q22. Voir DR 2

Q23. Voir DR 2

5g1*
Q24 Vinst = m Es= 12600 MPa

bh® 0,115 x 0,581°
12 12

[ =1,8810"3 cm*

_ 5x57x 107° x 7,954
Vinst = 384 % 12600 X 1,88 x 1073

Vinst = 1,3 10-3m

Q25. Voir DR 1
Q26. Voir DR 1
Q27.
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11

1/2 L | | L 1/2
T I
M(x) N
3L/4
L/2 L/2
i } { > X
L 2L 3L
PL, 3L/4
Q8. A=—[* AN /\ dx
3L 3L
A= 2 1><L><PL><L+1><L><PL><<L+3L>
T EI\3 2 272 2 4
_ 23PL
"~ 24EI

23%x1467x1075%2,633
24x12600%1,88x10~3

Vinse(G) = 1,1 cm

Q29. Vinst (G) =

23 x 1571 x 1075 x 2,633
24 x 12600 x 1,88 x 103

Vinst(S) = 1,2 cm

Vinst(S) =

Q30. M =1,35(451+3888) +1,5x4164
M =121 mkN

QL fma = knkmoa X 2%
M

=1x0,9 X 28
fma = 771,25

fma = 20,16 MPa
M 0,121 0,581

= — = X
omd =TT 1880x 1073 2

Oma = 18,70 MPa

R
D'ou 6,4 < fima
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Q32.  V=1,35(227 + 1467) +1,5 (1571)
V = 4677 daN

3 4644x107°
Q33. Tg ==X

2 0,115%0,581

74 = 1,04 MPa
fok
fv,d = Kmoa X .
Ym
=09 x 3,2
foa =0, 1,25
fva = 2,3MPa

Doncty < fya
Q34. Vinse(g +G) = 0,13+ 1,1 = 1,23 cm

Q35. Vrin(g + G) = (1 +0,6)v;5¢)
Vrin(g +G) = 2cm

Q36. vfin(S) = Vinet(S) = 1,2 cm

Q37.  Vnersin=2+1,2—2
vnet,fin = 1,2 cm

L _795 _,
200 200 = ™

. . l
D’ou on obtient: vyt rin <

200
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Diagramme de I’effort tranchant Echelle :

V(x) (kN) x(m) : 1cm = 1m

V(x) : 1cm = 300 kN

1242 kN

N\

481 m 12,38 m

790 kN

Echelle :

Diagramme du moment fléchissant x(m) : 1cm = 1m

M(x) (mkN) M(x) : 1cm = 500 mkN
1900 mkN
; 9,62 m
iy’so m 4,81 m 12,38 m
" Nu d’appui Mo19:
Nu d’appui Moz11:
2150 mkN
2800 mkN

DR 1
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ETUDE DE LA POUTRE PRINCIPALE

57 (daN/m) P (daN) PR (daN) G= 1467 (daN) 1467 (daN) S= 1571 (daN) 1571 (daN) |

2 l l l l |

) 777 ) 77A7 9; A A _/A/_ & i

A 7.95m BlA Lo L 1 B|A265m 265m 265m B |A 265m 265m 265m B |

| N| I~ I N 1 L | P | K I < ;!

| | < | >K > S 1 < 1]

\(x) Vix) i

227 daN P i

Diagramme V(x) / % R " i
| o 1

/7,95/2 P !

227 daN |

M(x) 451 mdaN NI(x) - %

Diagramme M(x) /I\x_ ﬂ X |
' l

7,95/2 i

Vimax (daN) 227 daN P 1467 daN 1571 daN i
Mmax (m.daN) 451 mdaN PL 3888 mdaN 4164 mdaN |
23PL° |

Vinst (cm) 0,13 cm 1,1 cm 1,2 cm |

24El




