BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
CONSTRUCTIONS METALLIQUES

SESSION 2019

ES : DESSIN DE CONCEPTION

U52 Expression Graphique

Durée : 4h — Coefficient : 3

Le dossier technique d’étude est commun aux épreuves E4 et E5.

Contenu du dossier
Travail demandé : Pages 2 a4
Documents réponses : DR1 a rendre obligatoirement
DR2 a rendre obligatoirement
DR3 a rendre obligatoirement

Bareme indicatif

Qualité et norme de la représentation graphique 2pts| Liaison n°3
Désignations et informations des profils 1pt | Poteau/ traverse 2pts
Cotation — soudure 2pts
Liaison n°1 Liaison n° 4
Montant et diagonale / membrures inf. et sup 2pts| Poutre au vent / trongon poteau 2pts
Soudure 1pt | Cotation 1pt
Liaison n° 2 Liaison n°5
Treillis file D / traverse 2pts| Tube /trongon IPE200 et pied de poteau  2pts
Cotation — soudure 1pt | Liaison n°6
Bardage et couverture 2pts

Documents autorisés
e catalogues de profilés ;
e réglements ou extraits des reglements en vigueur ;
e l'usage de tout modele de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorise.
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Travail demandé

Document (DR1)

Vue de dessus oblique Etude du treillis acrotere de la file D sur la traverse du portique en facade a I'échelle : 1 /5.

Document pré imprimé DR1.

Treillis file-1" K % 1. Liaison montant et diagonale UPF-100*50*4 / membrures inf. et sup.
o en TUBE-C-100*100*3 :
T L4 e Les liaisons sont obtenues par soudage.
ZONE DETUDE DR 3 A % Profil UPF 100x50x4
Détail 3 S P ' A _
el N Z Z
Yo = 1,657 !
> N !
sablige E° i
| f —Treillis file 2' & E 5
o s i
ZONE D'ETUDE-DR g i
ZONE D'ETUDE DR 1 Détail 2 N = :
Détail 1 <& ¥ ¢ - Y
{2 (N > 5 _._.T..._._._._._._._‘ ................. e n .]__
G !
|
|
|
L’étude porte sur les détails cerclés, représentés sur la vue oblique ci-dessus au niveau de la : o |
liaison poteau / traverse / treillis d’acrotere. & i oz
i
Définir les liaisons repérées par les détails 1, 2 et 3 : :
— |
e Compléter les vues et coupes proposées afin que chaque élément constituant ces \"\I f I
liaisons soit défini. 1 Y;:Lm : ERE )
l\"t'1.434_l_ Va = 3,566 i
e Le candidat reste libre d’utiliser toutes autres vues ou coupes complémentaires qu’il " 7 -
Cotatian en cm

jugera nécessaire.

. Aide des dimensions ci-dessus (en cm)
e Cotation des vues et des coupes.

o Positionner les profils par rapport aux axes d’épure sur le document DR1.

e Donner toutes informations manquantes sur les profils utilisés. « Symboliser les soudures

e Soudures : le candidat symbolisera les soudures, sans les dimensionner.

Les études graphiques seront portées sur les documents pré-imprimés au format A3 fournis
avec le sujet.
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2. Liaison montant UPF 100x50x4 treillis file D / traverse IPE200

e La liaison du treillis avec la traverse IPE200 est réalisée par plusieurs attaches
montants / traverse.

e Dans I'étude proposée, le gousset d’épaisseur 6 mm est soudé dans la traverse
IPE200 et 'assemblage du montant sur le gousset est obtenu par 2 boulons HM12 6-8
au simple cisaillement (Pas et pinces a définir).

e Le plan de coupe AA est positionné sur la face extérieure du gousset.

A Attention, la traverse fléchie verticalement de £+ 7mm, prévoir la liaison qui
permettra ce déplacement.

e Représenter une liaison montant / gousset.
e Compléter et coter lavue de facade et la coupe AA.
e Symboliser les soudures du gousset dans la traverse IPE200.

Document (DR2)

Le treillis file 2’ est montré pour information.

Etudes de : I'encastrement troncon poteau IPE200 / traverse IPE200, la poutre au vent en L
50x5, de la jonction tube / trongon poteau et du pied du poteau tube.

Echelle 1 /5.

Document pré imprimé DR2.

3. Liaison encastrement troncon poteau IPE200 / traverse IPE200

e Latraverse avec son jarret est liée a un troncon IPE200 en téte de poteau par une
platine d’encastrement : épaisseur = 12mm ; largeur = 100mm boulonnées avec 2 files
de 4 boulons HM12 8-8.

e Raidisseurs d’ame et coiffe de poteau : épaisseur = 8mm.

e Le plan de coupe B-B est positionné sur la face extérieure de la platine
d’encastrement.
e Pas et pinces a définir.

Remarque : les 3 boulons HM12 8-8 pour la fixation du treillis file 2’ sur la semelle de la téte de
poteau IPE200 sont donnés pour information.

e Représenter I’'assemblage de téte de poteau IPE200 / traverse IPE200 sur les deux
vues principales.

e Coter la platine d’encastrement sur la coupe B-B.
e Symboliser les soudures de I'assemblage sur la vue de facade.

4. Liaison poutre au vent L50x5 / troncon poteau IPE200

Définir l'attache entre la P.A.V. en L 50x5 et la téte de poteau IPE200 par un gousset
d’épaisseur = 6mm boulonné par 2 boulons de diametre 12mm, classe 6.8 (Pas et pinces a
définir) au plat de la téte du poteau.

La diagonale et le gousset sont assemblés par 2 boulons de diametre 12mm, classe 6.8 (Pas
et pinces a définir).

e Représenter I'assemblage de la poutre au vent sur les trois vues.
e Compléter et coter le montage du gousset sur la vue C.

5. Jonction tube / troncon poteau IPE200 et pied du poteau tube

e Le poteau est composé par un trongon IPE200 soudé sur un fat cylindrique de
$193,7 x 6.

e Le plat de jonction tube / IPE200 : épaisseur = 16mm ; diametre = 200mm.

e 2 percages de ¢ 18mm dans chaque plat d’extrémité favoriseront I'écoulement de
la galvanisation.

e Le plat du pied de poteau tube : épaisseur = 16mm ; largeur = 200mm, comporte
deux percages de ¢ 50mm pour permettre le positionnement du poteau / au sol.

e Représenter I'assemblage du poteau tube avec le tron¢con IPE200 sur les 3 vues.
e Représenter I'assemblage du pied du poteau tube sur les 2 vues principales.

Document (DR3)

Le treillis est enlevé.

6. Dessin du bardage et de la couverture.

e Le bardage Type Joris JI Boréas XL coté extérieur (voir ci-dessous) et la
couverture multicouche (voir informations) sont a compléter et représenter uniqguement
sur le document réponse DR3.

e Les positions des éléments, (étanchéité multicouche, bardage, isolant et support
de couverture type Joris PML-42-SE) sont proposées sur le document pré imprime.

. A Faire attention a I’échelle 1/ 2,5

FACADE

JIBOREAS XL
JIFACADE N haut

FACADE

La Cassette JI Boréas XL est un concept d’habillage d'aspect plan en fixations
cachées congu aussi bien pour le neuf que pour la rénovation. Les cassettes

JI Boréas XL se fixent sur une ossature qui est rapportée sur support acier
(plateau, poteau...), béton ou maconnerie. Elles peuvent &tre montées en pose
horizontale ou verticale, suivant lI'esthétique recherchée. La particularité de
cette cassette est qu'elle est équipée d'un principe auto-bloquant, permettant
de toujours respecter les jonctions longitudinales entre les cassettes. Selon
l'esthétique recherchée, nous proposons la cassette Jl Boréas XL avec ou sans

joint creux. o
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES Informations :

EPAISSEUR MASSE
kg/m? . . . , . .
- o ; ™ Vous vous inspirerez des exemples illustrés fournis par certains constructeurs.
1,00 - sp==d J 1
1.20 - N = T Y F |
150 17,00 \
Bas Haut ‘

JORISIDE

THE STEEL FUTURE

MEMBER OF JORIS IDE GROUP

| Support d’étanchéité
J142-252-1010 (PML 42 SE)

JI- JIAtl-JI AuvSE - JI Bret - JI Est - JI SO

JI 42-252-1010 est une tole d'acier nervurée (TAN) qui constitue

|'élément porteur des toitures avec revétement d'étanchéité

posé sur isolation, faisant l'objet du DTU 43.3. La pente des //
versants donnée sur plan par les supports est au minimum de 3% (partout > 3% mais < 20% pour les toitures

1- Couvertine de couronnement

2- Costiere

3- Revétement d'étanchéité

4- Fixation mécanique de I'étanchéité

terrasses végétalisées). La laque définie a la commande de JI 42-252-1010 est appliquée en face CO.

70

W ) 5- Fixation mécanique de l'isolant
4WW
T T 6- Isolant
! 2525 ‘ 7- Support de couverture
i 8- Relevé d’étanchéité
- - I;lsu de &mn:eum( mo
e Compléter et représenter les bacs support d’étanchéité en appui sur la sabliére, principaie

I'isolant et I’étanchéité multicouche.
e La costiere et le relevé d’étanchéité sont fixés mécaniquement sur le treillis support
file 1°.

e Le bardage en cassette lisse Type Joris JI Boréas XL est représenté
succinctement.

e Certains éléments sont déja esquissés et devront étre complétés en traits _gras
sur le document DR3.

e Représenter les extrémités du bardage en tenant compte de la documentation.
e Positionner la couvertine de couronnement et la bavette rejet d’eau.

Parol
extérieure

Bavette
rejet d'eau
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e o I N DR3
Echelle: 1/2,5

N

treillis file 1' e

Etanchéité multicouche 10mm

Cassette lisse
Type Joris JI Boréas XL

. solant 40mm
g

UPF-100*50*4

Support d'étanchéité
type Joris PML-42-SE

Sabliére UPF-100*50*4

<> | treillis file D
|
|
|
|




