BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

MAINTENANCE DES SYSTEMES

Option A : Systemes de production

SUJETO

U4 : ANALYSE TECHNIQUE EN VUE DE
L’INTEGRATION D’UN BIEN

Durée : 4 heures — Coefficient ;: 6

Matériel autorisé

Une calculatrice de poche a fonctionnement autonome, sans imprimante et sans moyen de
transmission, a I'exclusion de tout autre élément matériel ou documentaire (Circulaire n°99-
186 du 16 novembre 1999 ; BOEN n°42).

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il soit complet.
Le sujet comporte X pages numeérotées de la fagcon suivante :

- Dossier de présentation : DP1 a DP4

- Questionnaire : DQ1 a DQ8

- Documents réponses: DR1 a DR13

- Documents techniqgues: DT1 a DT29
Les candidats rédigeront les réponses aux questions posées sur les feuilles de copie ou,
lorsque cela est indiqué sur le sujet, sur les documents réponses prévus a cet effet.

Tous les documents réponses sont a remettre en un seul exemplaire en fin d'épreuve
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DOSSIER DE PRESENTATION

Ce dossier contient les documents DP1 a DP4
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DP1 - Dossier de présentation

Présentation du support de I’étude

Le support de I'étude est une centrale de
comprimé pour une
importante entreprise de fabrication de

production d’air

camembert.

Pour assurer sa production, I'entreprise a

besoin d’un air sec et filtré.

La production d’air comprimé est assurée
par deux compresseurs a vis a cylindrée
fixe « Rollair 100 » fonctionnant en
alternance et permettant, grace a cette
redondance, de garantir la sureté de fonctionnement.

Un systéme de gestion programmable « LEADAIR » permet d’équilibrer la durée de

fonctionnement des deux compresseurs.

Diagramme de présentation de la centrale de production d’air comprimé

req [Paguet] Exigences [ Exigences 1,]

«requirements
Sécher I'air

grequirements
Fournir de I'air comprimé:

grequirements
Comprimer l'air

ld="12.1.1"

Id="12:1.1.4"
Text="Point de rosée sous
pression (7 bars) -40°c"

microns"

Text="Pression de service 7 bars.
L'air doit &tre sec.
Taille des particules maxi: 5

B

1d="12.1.1.3"

Text="2 compresseurs a
vitesse fixe de 742 m3/h sous 10
bars, fonctionnant en alternance.”

L
Pression max de 10,7 bars

Text="Résernvoir de
2000L

Pression max de 10,7
bars"

les condensats des
compresseurs du 1er
réservoir et du secheur”

) o
requirements «requirements «requirements «requirements
Stocker I'air séché brut Stocker I'air séché et Traiter les condensats Récupérer I'énergie
ld="12.1.1.7" fR> Id="12.1.15" ERO O
Text="Résemnvoir de 3000 1d="12.1.1.6 Text="Récupérer et traiter 1d="121.1.4

Text="Récupérer I'Energie
calorifique dissipée pour

refroidir les compresseurs”

DP2- Dossier de présentation

Courbes de consommation d’air et de fonctionnement des compresseurs.

‘ Marche en charge ‘

Consommation
de pointe

‘ Marche a vide ‘

____________________________________

Consommation
moyenne

t

»
>

La consommation d’air comprimé actuelle est de 500 Nmsz.h-1 (600 Nma.h-1 en pointe).
(Nms3 : Normo ms, Correspond a 1msd‘air a la pression atmosphérique a 15°C).
Pour la suite des calculs, on considérera que 1INms = 1ms

Marche 2 vid I _

En marche en charge le moteur fonctionne a pleine puissance et fournit le débit

maximum. En marche a vide, il 'y a pas de compression et donc pas de débit d’air
comprimé. Le moteur n’absorbe alors qu’environ 20% de sa puissance nominale.

Pression

Puissance moteur en %

A
Prmax
100 o IR I
Chage—" | = = o b
B Y BRI | ] [
Marche avidems . | I
oy | Marc - L | .
Arrét
>
Temps
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DP3- Dossier de présentation

Problématique

Mise en situation :

L’apparition de nouveaux clients provoque un accroissement important de la production :
I'entreprise doit donc investir dans une nouvelle ligne.

Cette nouvelle installation entraine une augmentation considérable des besoins en air
comprimé (elle consomme a elle seule 620 mz.h-1 en moyenne) et modifie donc le
fonctionnement des compresseurs.

La consommation moyenne de ces deux unités est donc de 1120 ms.h-1 avec des besoins de
pointe atteignant 1390 mas.h-1.

Ce nouveau fonctionnement est représenté sur le graphique ci-contre :

Objectif de I'étude :

Analyse du fonctionnement de la centrale de production d’air comprimé :

uc [Subsystem] Refroidisseur Hullefeau[ Sans Titre1 JJ

i

Agents de
mainenance

Centrale de production
d'air comprimé

S
| Production de
Camemberts

Produire de I'air
comprimé

Récupérer I'énergie
calorifique dissipée

Utilisation eau
chaude

Problématique :

Dans le cadre de cette analyse, on se propose de :

- Faire I'analyse du fonctionnement des compresseurs,
- Faire 'analyse des circuits de refroidissement des compresseurs,
- Dimensionner les nouveaux composants

DP4- Dossier de présentation

Fonctionnement type des compresseurs relevé sur 10 minutes de production

Pression réseau air
10 bars
8 bars

Charge moteur
100 %
Compresseur 1

Compresseur a vide
Arrét moteur

Charge moteur

0
Compressenr 2 100%

(Actuellement en secours)

Compresseur a vide
Arrét moteur

avant ajout de la nouvelle ligne :

I N

/\

»
l L

I
5 10 Temps (en minutes)

5 10 Temps (en minutes)

»
I g

I .
5 10 Temps (en minutes)

Fonctionnement type des compresseurs relevé sur 10 minutes de production

Pression réseau air
10 bars

8 bars

Charge moteur
100 %
Compressenr 1

Compresseur a vide
Arrét moteur
Charge moteur

0,
Compresseur 2 100°%

Compresseur a vide
Arrét moteur

apreés ajout de la nouvelle ligne :

F 3

/\

T >
5 ! 10 Temps (en minutes)

10 Temps (en minutes)

5 10 Temps (en minutes)
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QUESTIONNAIRE

Ce dossier contient les documents DQ1 a DQ8
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DQ1 - Questionnaire

ANALYSE PRELIMINAIRE

Durée conseillée : 10 min

Cette analyse a pour but de vous aider dans la compréhension du fonctionnement de la
centrale de production d’air comprime.

En fonctionnement, un des compresseurs fixes est a l'arrét, I'air est normalement traité et la
pression est régulée a 8 bars.

Q.1 Documents a consulter : DP 1, DP 2 DT1, DT2 Répondre sur DR1

Q1.1 : Quelle est la consommation moyenne d’air comprimé de I'entreprise ? (en ms/h)

Q1.2: Combien de compresseurs sont nécessaires pour assurer la consommation
moyenne ?

Q1.3 : Que se passe-t-il si 'un des compresseurs est en défaut (plus de production d’air
comprimeé)?

Q1.4: Quelle est la nature du (des) fluide(s) de refroidissement a lintérieur du
compresseur ?

ANALYSE DES CIRCUITS D’AIR ET D’HUILE

Durée conseillée : 10 min

Q.21 Documents a consulter : DT 11 Répondre sur DR2

Q2.1-a: Dans cette configuration, (un compresseur a I'arrét) repasser en bleu le circuit
complet dans lequel circule I'air comprimé en indiquant, par des fleches, le sens de
circulation de ce fluide (les 3 vannes bypass étant fermées).

Q2.1-b : Indiquez par la lettre « S » la sortie d’utilisation de l'air.

Q.2.2 Documents & consulter : DT 11 Répondre sur DR2

Q2.2-a : De combien de filtre(s) est équipé ce circuit d’air comprimé (hormis ceux placés a
I'admission des compresseurs)?

Q2.2-b : Repérez-le(s) (en les entourant en rouge) sur le plan.

DQ2 - Questionnaire

ANALYSE DU FONCTIONNEMENT DES COMPRESSEURS

Durée conseillée : 20 min

[Q.3.1 | Documents a consulter : DT2 et DT4 | Répondre sur Doc réponse DR 1 |

Q3.1-a: Surligner et flecher en bleu, sur la figure A, le circuit complet de I'air comprimé en
indiquant le sens de circulation sur tout son trajet.

Q3.1-b: Sur figure A, surligner et flecher en rouge le circuit complet d’huile soumis a la
pression de refoulement lors d’'un démarrage a froid.

[Q.3.2 | Documents & consulter : DT3 et DT4 | Répondre sur Doc réponse DR 3 |

Un dispositif de récupération d’énergie a été installé sur chaque compresseur. L'option
récupération d'énergie consiste a l'intégration d'un circuit de refroidissement en by-pass sur
le circuit d'huile de la machine afin de pouvoir chauffer un circuit d'eau a usage sanitaire.

Surligner et flécher en rouge depuis le point A jusqu’au point B le circuit complet de I'huile
pour les trois cas suivants :

Cas n°1: L’huile sort de la cuve (57) a une température de 30°
Cas n°2 : I'huile sort de la cuve a 65° et ressort de I'échangeur a plaques Eau-Huile a 40°

Cas n°3: I'huile sort de la cuve a 80° et ressort de I'échangeur a plaques Eau-Huile a 70°
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DQ3 - Questionnaire

1 Q.3.3 | Documents & consulter : DT 2, 3 et 4 | Répondre sur DR 4

Le rajout du dispositif de récupération d’énergie ne figure pas sur le synoptique fourni sur la
documentation technique du compresseur (voir en bas de DT 2).

Q3.3 : Afin de mettre & jour les documentations techniques, compléter le synoptique (DR4)
afin qu’il soit en cohérence avec l'installation réalisée.

ANALYSE DEMARRAGE MOTEUR

Durée conseillée : 40 min

4 Analyse du démarrage moteur du compresseur

|Q.4.1 | Documents & consulter : DT 5 | Répondre sur DR4etDR5. |

Analyse de la plaque signalétigue du moteur du compresseur :

Q4.1-a : Donner la signification exacte de: A 400V et Y 690V

Q4.1-b : Quelle relation existe-t-il entre 400V et 690 V

Q4.1-c : Justifier la valeur du courant annoncée pour une tension d’alimentation de 400V.
La valeur du rendement est indiquée sur la plaque signalétique sous « IE2 »

1 Q.4.2 | Documents & consulter : DT 6 et DT 7 | Répondre sur DR 6 \

Q4.2-a : Précisez le type de démarrage pour chacun des deux moteurs M1 et M2.

Q4.2-b : Quelle est la désignation de I'élément repéré Q15. Indiquer la fonction de chacun
des éléments qui le composent.

Q4.2-c : Précisez les fonctions assurées par chacun des contacteurs KM1, KM2 et KM3.

DQ4 - Questionnaire

1Q.4.3 | Documents a consulter DT 6 et DT 7. | Répondre sur DR 7

Le démarrage de l'installation est piloté par un automate. On voit les contacts de cet
automate (K01, KO2 et KO3) sur le schéma de commande DT 7.

Q4.3 : On demande de compléter le chronogramme et aussi de préciser pour les deux
moteurs (compresseur et ventilateur), selon le modeéle proposeé ci-apres, le couplage retenu
lorsqu’ils sont sous tension.

Mx
1 __________________________________________
Etoile Etoile Triangle
0 >
Tps
Q.44 | Documents & consulter : DT5,6,8,9et 10 | Répondre sur DR 8

Q4.4-a : Déterminer et justifier la valeur du courant de réglage du relais thermique FR1.

Lors d’une action de maintenance préventive sur I'équipement électrique, le technicien
s‘apercoit que le contacteur KM2 est de taille inférieure a KM1 et KM3. Le relevé des
références est le suivant :

KM1, KM3: LC1 D80.. (raccordement par vis)

KM2 : LC1 D50.. (raccordement par vis)

Q4.4-b : Ces références sont-elles réellement appropriées. Justifier

Q4.4-c : Que manque t'il sur ces références pour quelles soit complétes. Justifier.
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DQ5 - Questionnaire

DIMENSIONNEMENT DU COMPRESSEUR

Durée conseillée :
30 min

Documents a consulter : DP1, DP2, DT12,

Q.5 DT13. DT14 Répondre sur DR9

Aprés linstallation de Ila nouvelle ligne, un des compresseurs fonctionne en
permanence a pleine charge, tandis que l'autre alterne les fonctionnements a vide et en
charge.

Q 5.1 : La sureté de fonctionnement est-elle encore garantie ? Justifier la réponse.

Pour garantir une bonne continuité de service en ce qui concerne I'approvisionnement en
air comprimé de I'entreprise, le service maintenance décide linstallation d’un nouveau
compresseur a vis a vitesse variable en plus des deux compresseurs a vis a débit constant
déja existants : la production sera alors assurée par I'un des compresseurs a débit constant
et celui a débit variable, 'autre compresseur a débit constant restant en secours.

Q 5.2 : Quel est I'intérét, dans notre cas, d’utiliser un compresseur a vitesse variable ?

Q 5.3 : Déterminer les caractéristiques et la référence du nouveau compresseur a vitesse
variable (vous suivrez les modeéles d’installations préconisées en DT 13 et 14).

Pour la suite de I’étude on prendra comme référence de compresseur ROLLAIR 125V

L’encombrement ne permettant pas l'utilisation d’un chariot élévateur pour déplacer le
nouveau compresseur, I'entreprise est obligée d'utiliser la structure d’un portique de levage
en structure IPE de 240mm (voir DT 20) existante dans le local compresseur, mais le palan
et la motorisation ont été supprimés car déclarés non conforme. Le service maintenance
souhaite remettre ce pont en service, mais ne dispose plus d’aucune documentation ni
caractéristique.

Objectifs de cette partie : Vérifier que la structure existante permet de soulever le nouveau
compresseur, et déterminer le palan.

DQ6 - Questionnaire

INTEGRATION D’UN NOUVEAU BIEN

6 Durée conseillée :
50 min
Q.6 Documents & consulter : DT14 & DT20 Répondre sur DR10 et DR11

Q 6.1-a: Déterminer, a partir de I'extrait de dossier technique du compresseur, un léve
palettes adapté au déplacement du nouveau compresseur.

Q 6.1-b : Déterminer un palan adapté au déplacement du nouveau compresseur.

Q 6.2 : Calculer la charge totale supportée par la poutrelle. Fz charge.

Q 6.3 : Pour la suite des questions, On prendra une charge totale supportée par la
poutrelle de 20 000 N

Calculer le moment de flexion maximal généré par la charge Mfg,qqe: (I€ résultat sera
exprimé en N-mm).

Q 6.4: Calculer la charge générée par le poids propre de la poutre Fz poutre.

Q 6.5 : Calculer le moment de flexion maximal généré par le poids propre de la poutre
Mfooutre: (I€ résultat sera exprime en N-mm).

Q 6.6 : Calculer le moment de flexion maximal total Mf,,,,: (le résultat sera exprimé en
N-mm).

Q 6.7-a : Calculer la contrainte maximale o,,5x admissible par la poutre.
(S : coefficient de sécurité =5)

Q 6.7-b : Calculer la contrainte maximale 0,4« réelle appliquée sur la poutre.

Q 6.7-c : Comparer les résultats des questions 6.7-a et 6.7-b et conclure.
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DQ7 — Questionnaire

DQ8 - Questionnaire

VERIFICATION DU CHOIX DE CABLES

Q.7-3 Document a consulter : DT27 Répondre sur DR12 et DR13

Durée conseillée : 60 min

L’installation du compresseur C3 « ROLLAIR® 125V » a nécessité le rajout d’'un disjoncteur
dans l'armoire de distribution ainsi qu’une extension du chemin de cable existant (cf trait
interrompu point-rond sur doc DT 22). Les deux compresseurs existants étaient raccordés a
I'armoire par des cables unipolaires a @&me en cuivre de 70mmz2 de section. Il en est de méme
pour le nouveau compresseur. Ces cables sont posés en une seule couche sur le chemin de
cable existant et également sur I'extension. Ces chemins de céble sont de type « CABLOFIL »
(cf DT 22). La désignation normalisée des cables installés est la suivante : HO7 RNF 1x70mmz2.
Ce type de cable possede des caracteristiques d’échauffement comparables a celle d’un céble
PVC.

La longueur de l'alimentation entre le transformateur HT-A | BT (propriété de I'entreprise) et
I'armoire de distribution est de 20 m.

La température du local, trés ventilé et situé au nord, ne dépasse jamais 25°C.

Le mode de pose des cables prendra en compte la situation la plus défavorable, c'est-a-dire
celle ou le nombre de circuits est le plus grand.

Sur les CABLOFIL (DT22), seuls sont représentés les conducteurs actifs (les PE ne sont donc
pas représentés car non pris en compte dans I'étude des modes de pose).

| Q.7-1 | Documents & consulter : DT21, DT22 | Répondre sur DR12 \

Q 7.1- a: A partir de DT22, déterminer la longueur de cable utilisée pour alimenter chacun
des compresseurs C1, C2 et C3.

Q 7.1- b : Apres analyse des préconisations constructeur (DT21), faire un premier bilan
critiqgue sur le choix des cables installés sur chaque compresseur (type, longueur, section).
Conclure sur les conséquences possibles de certains mauvais choix s’il y en a.

| Q.7-2 | Documents & consulter : DT25, DT26 et DT 27 | Répondre sur DR12 \

Q 7.2 : Dans I'armoire de distribution, les trois disjoncteurs sont réglés aux valeurs indiquées
sur la DT 25. Montrer qu’avec ce réglage et I'environnement de pose des cables, la section
de 70 mm? n’est pas compatible avec le réglage observé.

Démarche a suivre ci-aprés (détaillée en DT27) :

Déterminer la lettre de sélection puis K1, K2, K3 et K puis Iz (calibre du disjoncteur installé),
I'z et enfin la section. ( On rappelle le calculde I'z: I'z=1z/ K)

Q 7.3-a: Pour le mode de pose actuel ( K=0,8692 — PVC3 — Lettre F ), quelle valeur maxi de
courant I’z puis |z serait tolérable pour une section de 70mm?2.

Q 7.3-b : Quelle solution économiquement intéressante peut-on mettre en place autre que
celle consistant a remplacer les cables par de nouveau de section plus forte.

Q.7-4 Document a consulter : DT21 Répondre sur DR13

Q 7.4 : On décide donc de conserver la section existante (70mm?2) et ainsi de ne pas
remplacer les cables existants. Cependant on modifie le réglage du déclencheur des
disjoncteurs Q1, Q2 et Q3 a la valeur Ir = 175A.

Cette valeur de réglage est-elle adaptée pour le fonctionnement nominal des trois
compresseurs ?

Q.7-5 Documents a consulter : DT28 et DT29 Répondre sur DR13

Vérification de la chute de tension pour le compresseur C3 pour cables de 70 mmz2 :

La tension nominale délivrée par le transformateur HT-A / BT dont est propriétaire
I'entreprise est de 420 Volts. La tension disponible a I'entrée de I'armoire de distribution des
trois compresseurs a été mesurée a une valeur de 405 Volts. On estime la longueur de la
ligne d’alimentation du compresseur C3 a 22 métres. Le cos(¢) de C3 est assimilé a 0,85.
L’analyse plus fine des modes de pose de la ligne d’alimentation de C3 autorise le réglage
du disjoncteur C3 a 200A.

Q 7.5 —a: On vous demande de calculer la tension distribuée sur I'entrée du compresseur
C3, quand celui-ci travaille sur son régime nominal.

Q 7.5-Db: Cette valeur est-elle acceptable au regard des prescriptions normatives ?

Q 7.5 —-c: Montrer qu’il n’est pas nécessaire de renouveler les mémes calculs pour vérifier
que les lignes des compresseurs C1 et C2 sont correctement dimensionnées. Argumenter
votre réponse.
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DR1 - Documents réponses

Q1. 1: Quelle est la consommation moyenne d’air comprimé de I'entreprise ? (en ma/h)

DR2 - Documents réponses

Réponses aux questions : Q 2.1-a; Q.2.1-b et Q 2.2-b

Q1.2 : Combien de compresseurs sont utilisés pour assurer cette production ?

Q1.3 : Que se passe-t-il si 'un des compresseurs est en défaut ?

Q1.4: Quelle est la nature du (des) fluide(s) de refroidissement a [lintérieur du
compresseur ?

Q2.2-a : Nombre de filtre(s) :

Figure A: Q3.1-aet Q3.1-b
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DR3 — Documents réponses DR4 — Documents réponses

Doc réponse Q3.2 : Doc réponse Q3.3 :

51H

Air vers
refroidisseur
21
23
it rfoii I I
dans I'élément + Huile
de compression N _,}:' Ald.:‘i’l : :
- . - compresseur
e m——————n s + (20) o — —_—— e
; CA | <, € Casn°l it |
| — 57 | |
; I I
: I I
i : I I
i : I I
| ; | Echangeur |
51H I I
e | ®© @ :
| 1
| |
1 |
il 45 I Zone a compléter |
o dans I'élément r + Huile I I
Ca S n 2 9 de compression > dep’:‘isl l_ l
compresseer S m S _-_—e-_e-_e—-——-——-———————————————_—_—_————————
; / o
; A
5 —s T
; Q4.1-a : Donner la signification exacte de: A 400V et Y 690V
51H ! !
Air vers :
refroidisseur !
Injection de . . .
Zhui..Z.I:roidi. a0 Q4.1-b : Quelle relation existe-t-il entre 400V et 690 V
ans I'élément ir + Huile
de compression i Ade:;is'
|- < ~ compresseur
--------------- > m /e o
_‘ \ A € Casn®3
— 57
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DR6 — Documents réponses

Q4.1-c : Justifier par calcul la valeur du courant annoncée pour une tension d’alimentation de
400V.

Q4.2-a: Type de démarrage :

Pour M1 :

Pour M2 :

Q 4.2-b : Désignation Q15 :

Fonction
Fonction

Q4.2-c : Précisez les fonctions assurées par chacun des contacteurs KM1, KM2 et KM3

KM1 :

KM2 :

KMS :
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Q.4.3 : Chronogramme a compléter :

réponses

K01 j

1 [--- 1
O ! -"‘ ! >
Koz | i  TPs

1 [-t-- TTTTTTTTTTTTTTTTTToTTTToTToToomoomoogToRomooos 1T
0 T . 'i — ; >
KO$ i, Es ri " ;i i i Tps

A e S ATttt A R 1T
0 1 . . : 7 , >
bt e R
L e i
0 +——— 5 — >
+ KM2 ; | P i i Tos

1 T R :—-—————---—————---—————---—————--’!-—f """" oo HE
0 Z Z i - i —>
AKM | | i 5 , TPs
B s o e
0 +—— i ——
Ayt | | ! | , Tos

M1i(compiresseur)) : i : .

4 Mzi(venti iateur) ! Tps
Tps

DR8 - Documents réponses

Q4.4-a : Déterminer et justifier la valeur du courant de réglage du relais thermique FR1.

Q4.4-b : Ces références sont-elles réellement appropriées. Justifier

Q4.4-c : Que manque t’il sur ces références pour qu’elles soient completes. Justifier.
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DR10 - Documents réponses

Q 5.1 : La sureté de fonctionnement est-elle encore garantie ? Justifier la réponse.

Q 6.1-a: Déterminer, a partir de I'extrait de dossier technique du compresseur, un léve
palettes adapté au déplacement du nouveau compresseur. (Justifiez votre réponse)

Q 6.1-b : Déterminer un leve palan adapté au déplacement du nouveau compresseur.

Q 5.2 Quel est l'intérét, dans notre cas, d’utiliser un compresseur a vitesse variable ?

Q 6.2 : Calculer la Charge supportée par la poutrelle. Fz charge

Pour la suite des questions, On prendra une charge totale supportée par la poutrelle
de 20 000 N

Q 5.3 Déterminer les caractéristiques et la référence du nouveau compresseur a vitesse
variable.

Q 6.3 : Calculer le moment de flexion maximal génére par la charge Mfgnage: (€ résultat
sera exprimé en N-mm).

Q 6.4: Calculer la charge générée par le poids de la poutre Fz poutre.
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Q 6.5 : Calculer le moment de flexion maximal génére par le poids propre poutre Mf,qre:
(le résultat sera exprimé en N-mm).

DR12 — Documents réponses

Q 6.6 : Calculer le moment de flexion maximal total Mf,,,: (le résultat sera exprimé en
N-mm).

Q 7.1- a: Déterminer la longueur de cable nécessaire pour alimenter chacun des
compresseurs C1, C2 et C3.

Q 6.7-a : Calculer la contrainte maximale o,,5x admissible par la poutre.(S : coefficient de
sécurité =5)

Q 7.1- b : Apres analyse des préconisations constructeur, faire un premier bilan critique sur
le choix des cables installés sur chaque compresseur (type, longueur, section). Conclure sur
les conséquences possibles de certains mauvais choix si 'y en a.

Q 6.7-b : Calculer la contrainte maximale o5« réelle appliquée sur la poutre.

Q 6.7-c : Comparer les résultats des questions 2.7-a et 2.7-b et conclure quant a la
condition de résistance.

Q 7.2 : Dans I'armoire de distribution, les trois disjoncteurs sont réglés aux valeurs indiquées
sur la DT 16. Montrer qu’avec ce réglage et I'environnement de pose des cables, la section
de 70 mm? n’est pas compatible avec le réglage observé.

Q 7.3-a: Pour le mode de pose actuel ( K=0,8692 — PVC3 — Lettre F ), quelle valeur maxi de
courant I’z puis Iz serait tolérable pour une section de 70mm?,

EXAMEN : BTS M.S. — Epreuve : U4 — Sujet 0 - page 16




DR13 — Documents réponses

Q 7.3-b : Quelle solution économiquement intéressante peut-on mettre en place autre que
celle consistant a remplacer les cables par de nouveau de section plus forte.

Q 7.4 La valeur de réglage est-elle adaptée pour le fonctionnement nominal des trois
compresseurs.

Q 7.5-a : Calculer la tension distribuée sur I'entrée du compresseur C3, quand celui-ci
travaille sur son régime nominal.

Q 7.5-b : Lavaleur est-elle acceptable au regard des prescriptions normatives.

Q 7.5-c : Montrer qu’il n’est pas nécessaire de renouveler les mémes calculs pour vérifier
gue les lignes des compresseurs C1 et C2 sont correctement dimensionnées.
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DT2- Documents techniques

Le compresseur d’air Worthington-Creyssensac type “ROLLAIR®” constitue une centrale d’air
comprimé et se présente sous la forme d’'un groupe complet entierement monté et essayé,
entrainé par un moteur électrique et enfermé sous un capotage insonorisant nécessaire au
bon refroidissement du groupe.

L'élément de compression est du type rotatif a vis, simple étage, refroidi a I'huile. Un réservoir
vertical sert de stockage d'huile et contient un déshuileur.

L'élément de compression et le moteur sont fixés directement sur le chassis par silentblocs.

Circuit d’air

L'air est entrainé a l'aspiration (E) du compresseur a travers un filtre (23). Cet air traverse
I'élément de compression (20) ou il est mélangé a I'huile injectée durant la compression. A
I'intérieur du réservoir d'huile (57), lI'air comprimé est pré-déshuilé puis s'écoule a travers le
déshuileur (49). Il traverse ensuite la vanne de pression Mini (34) formant le clapet de retenue,
le refroidisseur final (51A), le séparateur de condensats (55 en option), finalement la vanne de
sortie (D : non représentée car non fournie) a laquelle se raccorde la tuyauterie de distribution.

Circuit d’huile

L'huile, sous la pression de refoulement, s'écoule du fond du réservoir a travers le refroidisseur
(51H), le filtre a huile (26) qui retient les impuretés solides, puis retourne dans le compresseur
(20).

A chaque démarrage a froid, la vanne thermostatique (47) court-circuite le refroidisseur d'huile,
permettant d'atteindre rapidement la température optimale de fonctionnement. En quittant le
compresseur, I'huile retourne dans le réservoir. Une partie de I'huile reste en suspension dans
I'air a I'état de brouillard. Ce brouillard passe dans le déshuileur (49). Cette huile est séparée
dans le séparateur d'huile, puis aspirée par un tube (retour d'huile 32) pour étre renvoyée au
compresseur.

i S E Entrée d’air
m v~ ANl e - Distribution d’air comprimé
,@ ~ . i — / /{/ 20 Corn.presseu.r :
< e Z 21 Boitier d’aspiration
€ 23 Filtre a air
il 26 Filtre & huile
° 32 Tube de retour d’huile
34 Vanne pression minimum
37 Soupape de sécurité
41 Ventilation (Turbine radiale)
44 Electrovanne purge (option)
47 Vanne thermostatique
49 Déshuileur
51A Refroidisseur de I'air comprimé
51H Refroidisseur de I'huile
55 Séparateur de condensats (option)
56 Moteur
57 Réservoir (cuve du séparateur d’huile)
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Récupération d'énergie

1 — Description

Un dispositif de récupération d’énergie a été installé sur chaque compresseur. (Ce
dispositif ne figure donc pas sur la DT 2).

L'option récupération d'énergie consiste a l'intégration d'un circuit de refroidissement en
by-pass sur le circuit d'huile de la machine (initialement refroidi par I'échangeur 51H) afin de
pouvoir chauffer un débit d'eau en fonction de paramétres " température " gérés
automatiguement par une vanne thermostatique (éléments 1, 2, 3 et 4 sur figure ci-contre
DT 4).

2 - Présentation de l'option (éléments 1, 2, 3 et 4)

Une quantité d'énergie est dissipée dans l'huile sous forme de chaleur par le
compresseur. Cette énergie est récupérable, par un systeme de refroidissement par eau
annexe du circuit dhuile pour le réchauffage d'eau employée pour des applications
industrielles.

Il consiste a ajouter avant le refroidisseur standard huile/air, un échangeur de chaleur

huile/eau pour réchauffer de l'eau. Cet échangeur est dimensionné en fonction des
caractéristiques : débit, pression, température d'entrée et température d'eau souhaitée.

Légende : fig. ci-contre DT 4

1: Entrée d'eau

2 : Sortie d'eau

3: Echangeur a plaques Eau-Huile dimensionné en fonction des caractéristiques de
température, pression et débit de I'eau de refroidissement. La circulation est effectuée a contre-

courant dans I'échangeur.

4. Vanne thermostatique tarée a 60 °C, elle autorise ou court-circuite( by passe) le passage a
travers I'échangeur Eau - Huile, générant la récupération d'énergie.

47 : Vanne thermostatique tarée a 60 °

Injection de
I'huile refroidie
dans I'élément
de compression

DT4- Documents techniques

Air vers
refroidisseur
(51A)

L

Air + Huile
depuis
compresseur
(20)

EXAMEN : BTS M.S. — Epreuve : U4- Sujet 0 - page 20



DT5-

Documents techniques

Caracteristiques du moteur du compresseur :

LEROY
SOMER

Z 3~ PLSES225MG-T
LS N° 679999E11 001 2011 IP23IK08 IE2

40°C Ins.cl. F S1 1000m 364kg 93.9%

DE: 6317C3 | POLYREX EM 103 A\ /)
NDE: 6314 C3 40g/ 4100 h N/

2400 | 50 | 2974 | 75
Y690
2460 | 60 | 3577 | 75

HJ62P_100 .

IEC 60034-1 ‘

DEFINITION DES SYMBOLES DES PLAQUES SIGNALETIQUES

s

Repére légal de la conformité
du matériel aux exigences
des Directives Européennes

MOT 3 ~ - Moteur triphasé alternatif
FLSES :Sére

200 - Hauteur d'axe

LU - Symbole de carter

T - Repeére d'imprégnation
N° moteur

679999  : Numéro série moteur

E - Mois de production

1" - Année de production

001 -N° d'ordre dans la série
IE2 - Classe de rendement
92,7%  :Rendementd4/4 de charge

®ce’

IP55 IK08: Indice de protection Roulements

lcl.F - Classe d'isolation F )

40°C - Température d’ambiance DE Drive.end
contractuelle de Roulement coté entrainement
fonctionnement NDE - Nondrive end

S$1 - Service - Facteur de marche Roulement cbté opposé

kg “Masse ] al'entrainement

Vv - Tension d’al|mefntat|0nr g Masse de graisse 4 chaque

Hz - Fréquence d'alimentation regraissage (en g)

min- ~Nombre de tours par minute h Périodicité de graissage

kw - Puissance assignée (en heures)

cos¢  -Facleurde puissance POLYREX EM103 : Type de graisse

A - Intensité assignée @ Nivea de vibrafion

A - Branchement tniangle

Y - Branchement élolle |’\/|-|/| Mode d'équilibrage

Convention de couplage moteur triphasé :

U1

?WZ

Vi Wi

u2 V2

(1)  MOTEUR TRIPHASE / 3-PHASE MOTOR %

A
O L1-12-13

1VITESSE - 2 TENSIONS / 7 SPEED - 2 VOLTAGES

A Y

L1 L2 L3 L1 L2

w2 uz V2
Ul v
U1 Vi w1 O O

w1

O

t

L3
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DT7- Documents techniques
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LC1 D0Ses

LC1 DEBAss

LC1 D95ee

L]
N EF W

===
L

LC1 D123ee

LC1 D129

DT9- Documents techniques

Caractéristiques »24505<

conformité aux normes IEC/EN 60947-4-1, IEC/EN 60947-5-1. UL 508, C5A C222 n"14

certifications des produits UL. CSA, CCC, GL, DNV, RINA, BV, LROS
{en cours pour les contacieurs LC1 Dd0a a DEsA)

Contacteurs tripolaires »245054

puissances normalisées des moteurs courant contacts réf. de base a compléter
triphasés 50/60 Hz en catégorie AC-3 assigné auxiliaires par le repére de la tension (2)
(6= 60 °C) d'emplai instantanés  fixation (1)
220/ 380/ 660/ en AC-3 Il

230V 400V 415V 440V 500V 690V 1000V 440V jusqu'a \

(kW) (kW) (kW) (KW (kW) (KW) (RW) (A)

raccordement par vis-étriers ou connecteurs

22 4 4 4 55 55 - 9 1 1 LC1 D0B..
3 55 55 55 75 75 - 12 1 1 LC1 D12.=
4 7.5 ] 9 10 10 - 18 1 1 LCi D18.-
55 i1 11 11 15 15 - 25 1 1 LC1i D25..
75 15 15 15 18.5 18,5 - 32 1 1 LC1 D32.-
9 185 185 18,5 18.5 18,5 - 38 1 1 LC1 D38.-
i1 185 22 22 22 30 22 40 1 1 LC1 D40.-
15 22 25 30 30 33 30 50 1 1 LC1 D50.«
18,5 30 37 37 37 ar 37 65 1 1 LC1 D65ee
22 a7 45 45 55 45 45 a0 1 1 LC1 D80.«
25 45 45 45 55 45 45 95 1 1 LC1 D95..
30 55 59 59 75 B0 65 115 1 1 LC1 D115+
40 75 B0 80 90 100 75 150 1 1 LC1 D150
raccordement par connecteurs Everlink®™ a vis BTR (4)

i1 185 22 22 22 30 - 40 1 1 LC1 DA0A--
15 22 25 30 30 33 - 50 1 1 LC1 D50A-
18,5 30 30 30 a7 ar - 65 1 1 LC1 DE5A--

raccordement pour cosses fermées ou barres
dans la référence choisie ci-dessus, ajouter le chiffre & devant le repére de la tension. Exemple - LC1 D0%. devient LC1 D096as.
raccordement par bornes a ressort

22 4 4 4 55 55 - 9 1 1 LC1 D093
3 55 55 55 75 75 - 12 1 1 LC1 D123-
4 75 ] 9 10 10 - 18 1 1 LC1 D183-
5.5 i1 11 11 15 15 - 25 1 1 LC1 D253
75 15 15 15 18.5 18,5 - 32 (3) 1 1 LC1 D323--
raccordement puissance par connecteurs Everlink® &4 vis BTR (4) et contrdle par bornes a ressort

i1 185 22 22 22 30 - 40 1 1 LC1 D40A3--
15 22 25 30 30 33 - 50 1 1 LC1 D50A3--
18,5 30 30 30 a7 ar - 65 1 1 LC1 D65A3.»

raccordement par cosses Faston

ces contacteurs sont égquipés de cosses Faston - 2 ¥ 6,35 mm sur les pdles puissance et 1 x 6,35 mm sur les bomneas de la bobine
et des auxiliaires. |l est possible de raccorder 2 x 6,35 mm sur les bomes bobine a I'aide d'une cosse Faston double, référence :
LAY 6180, vendue séparément, par quantité indivisible de 100. Pour les contacteurs LG1 D09 et LC1 D12 uniqguement, dans la
référence choisie ci-dessus, remplacer le chiffre 3 par 9. Exemple : LC1 D093.. devient LC1 D098...

{1) LC1 Dog & D3BA : encliquetags sur profilé de 35 mm AM1 DP ou par vis.

LC1 D40 a D85 - - encliquetage sur profila de 25 mm ou 75 mm AM1 DL ou par vis.

LC1 D40 a D5 o= : encliguetage sur profile de 75 mm AM1 DL cu par vis.

LC1 D115 et D150 : encliguetage sur 2 profilés de 35 mm AM1 DP ou par vis.

LC1 D40oa a De5A - encligustable sur profilé de 35 mm AM1 DP ow par vis.

{2) Tensions du circuit de commande, voir page E87.

{3) A cabler impérativement avec 2 cibles de 4 mm? en paralléle du cité amant. Du cité aval. il est pessibla
d'utiliser le bornier aval LAD 331 (technologie Cuickfit). Dans |e cas d'un raccordement avec un saul cabls, e
produit est limité & 25 A (moteurs 11 KWh/400 V).

{4) Vis BTRH : 4 6 pans creux. En accord avec les régles locales d'habilitation électriqua, Tutilisation d'une clé allan
ne4 isclée est requise (référance LAD ALLENS).

DT10 — Documents techniques

,  Tension du circuit d I

Contacteurs et contacteurs-inverseurs
courant alternatif

volts ~. 24 42 48 110 115 220 230 240 380 400 415 440 500
Contacteurs LCe D09... D150 et LC» DT20... DT40 (bobines antiparasitées d'origine sur D115 et D150)

50/60 Hz B7 D7 E7 F7 FE7 M7 P7 u7 Q7 V7 N7 R7 -
Contacteurs LCe D80... D115

50 Hz BS D5 ES F& FEE M5 P5 Us Qs V5 N5 RS 85
60 Hz B6 - E6 F& - ME - Ug Q6 - - RE -

courant confinu

volts — 12 24 36 48 60 72 110 125 220 250 440
Contacteurs LC« D09... D65A et LC» DT20... DTB0A (bobines antiparasitées d'origine avec antiparasitage amovible)
Ude0,7...1,25 Uc JD BD CD ED ND sD FD GD MD  UD RD
Contacteurs LCe ou LP« D80... D095

Ude0,85..1.1Uc JD BD CD ED ND sD FD GD MD  UD RD
Ude0,75...1.2Uc JW BW CW EW - SW FW - MW - -
Contacteurs LC« D115 et LCs D150 (bobines antiparasitées d'origing)

Ude0,75...12Uc - BD - ED ND sD FD GD MD UD RD
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Séparateur de condensats
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OPTION BYPASS RESERVOIR
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OPTION BYPASS FILTRE

BYPASS SECHEUR

BYPASS FILTRE

Filtre D 2400 M Filtre D 2400 S

I
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ﬁw X X
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Collecteur de condensats avec piquages en cols de cygnes.
Pente mini de 2% du collecteur vers le séparateur.

(*) NOTA : circuit de purges condensats
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Présentation :

Présentation des principaux constituant de la centrale de production d’air comprimé avant
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implantation de la nouvelle ligne :

COMPRESSEUR
RLR 100A

COMPRESSEUR
RLR 1004 Systeme
400N /3 504z 4 ., 5 de
OPTION BYPASS RESERVOIR ot . OPTION BYPASS RESERVOIR AR SERVICE
C,ﬂ\:’ e refroidissement
s s
5 i ONH etde
W Sl .
f SWRKE P-I070 filtration SOUPRE PR
i Wi e M > :
] il ? -
. #l
w11 E‘E :,.._.{/ // q INTES DU 06
B
SHeHHH
R O1
10
Reservair
2000
—HHe
req [Paguet] Exigences [ Exigences U
«requirements «requirements
srequirements Fournir de I'air comprimeé: Comprimer I'air <extendedRequirements
Sécher I'air ld="121.1" d="42::0::3" — _gsalisfys — Aspirer
—n " Text="Pression de service 7 hars. Text="2 compresseurs a —ugn
Id="12.1.11 S e : | Id="§
Text="Point de rosée sous L'air doit &tre sec. vitesse fixe de 742 m3/h sous 10
pression (7 bars) -4‘0'c" Taille des particules maxi: 5 bars, fonctionnant en alternance. |l -
microns” i 1 compresseur 3 vitesse | <A «extendedRequirements
B |variable de 863 m3/h sous 9,5 " Rl Sfhsad? Comprimer
q 5 5 bars." I Id="5"
. -t
«extendedRequirement:
Filtrer
d="7"
<zextendedRequirements
tisfys Refroidir
Id="8"
tisty
I «extendedRequirement:
«requirements «requirements «requirements «requirements Lubrifier
Stocker I'air séché brut Stocker I'air sécher et Traiter les condensats Récupérer I'énergie d="g"
ld="1211.7" ALL ld="12.1.15" colorifitue:
Text="Réservoir de 3000 | [ld="121.18 Text="Récupérer ettraiter ld="121.1.4"
L Text="Resemoir de les condensats des Text="Reécupérer 'énergie
Pression maxde 10,7 bars| |2000L compresseurs du 1er calorifique dissipée pour
8 Pression max de 10,7 réservoir et du secheur.” refroidir les compresseurs”
bars"
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Détermination des compresseurs :

Dans un souci de cohésion de fonctionnement et de maintenance des installations, il est
intéressant, quand on en a la possibilité, de s’orienter vers un parc de compresseurs de
marque et de taille similaire.

Le compresseur a vitesse variable (VEV) ne doit jamais fonctionner a moins de 20% de sa
puissance nominale. Puisqu’il doit pouvoir moduler la plage de puissance d’'un compresseur
de base, il doit étre choisi de la taille immédiatement supérieure pour fonctionner idéalement
entre 20% et 120% de la puissance nominale d’'un compresseur de base.

Les compresseurs de base sont choisis en nombre suffisant pour assurer le débit de pointe
avec I'apport du compresseur a vitesse variable fonctionnant a son taux de charge nominal,
et en base avec le compresseur a vitesse variable fonctionnant au taux de charge minimum
de 20%.

Enfin, un compresseur de secours est indispensable ; il doit étre de la taille des autres
compresseurs de base s'ils sont identiques, sinon de la taille du plus gros des compresseurs
de base de la centrale s’ils sont différents.

Taille des compresseurs constituant
une centrale de production d'air comprimé

Pour déterminer les divers compresseurs constituant une centrale de production, il faut
connaitre le besoin en pointe (en m3/h) de votre installation: ce besoin est exprime, dans les
formules suivantes, par la lettre X.

Compresseurs:
assurant la production de secours

A débit constant A débit variable A débit constant

Débit mini. de

Nombre: chaque Nombre: Débit mini. Nombre: Débit mini.

compresseur
1 X/2 (X/12)*120% X/2
2 X/3 (X713)120% X/3
3 X4 1 (X/4)*120% 1 X/4
4 X/5 (X715)*120% X/5
5 X/6 (X716)*120% X/86
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
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Formulaire :

MACHINES STANDARD

ROLLAIR" 80 100 125
Pression nominale aplein débit  bar 75 8% 10 13 7.5 8%* 10 13 75 8%* 10 13
Débit réel* m'h 637 612 536 433 882 834 742 629 965 963.7 880 712
(suivant ISO 1217 ed 1996)
Puissance moteur kW-ch 55/75 75/100 90/125
@ Orifice de refoulement (F) Pouce 2" 2" 2"
Contenance d'huile litre 24 24 29
Quantité résiduelle d'huile ppm 2 2 2
Niveau sonore a Im (Air/Eau)  dB(A) 65/64 66/65 71/67
(suivant PNEUROPPN 8 NT(C2)

*% Ln option

* Pression d'aspiration : 1 bar absolu - Humidité relative : 0 % - Température ambiante : 20 °C

- Pression effective de refoulement : 7 bar, 9.5 bar ou 12,5 bar (effectif)

Encombrement (mm) Lxlxh 2160x1060x1600 2160x1060x1600 2160x1060x1600
Masse approximative (Air/Eau) kg 1430/1400 1500/1470 1625/1590
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
MACHINES AVEC VARIATION DE VITESSE
ROLLAIR® 80V 100v 125V

Pression nominale a plein débit ~ bar 4 7 10 4 7 10 4 7 10
Débit réel* w'/h 687 643 550 890 880 766 1094 979 863
(suivant ISO 1217 ed 1996)
Puissance moteur kW-ch 55/75 75/100 90/125
O Onfice de refoulement (F) Pouce 2" 2" 2"
Contenance d'huile litre 24 24 29
Quantite résiduelle d'huile ppm 2 2 2
Niveau sonore a lm (Air/Eau)  dB(A) 65/64 66/65 71/67
(suivant PNEUROPPN 8NT C2)
* Pression d'aspiration : 1 bar absolu - Humidité relative : 0 % - Température ambiante : 20 °C - Pression effective de refoulement : 7 bar, 9,5 bar ou 12.5 bar (effectif)
#* En option
Encombrement (mm) Lxlxh 2160x1060x1600 2160x1060x1600 2160x1060x1600
Masse approximative (Air/Eau) kg 1480/1450 1550/1520 1655/1620

Les caractéristiques sont utilisées dans les formules suivantes :
o Statique:
o Masse totale de la poutre : m = PxL ou L est la longueur de la poutre ;
o Résistance des matériaux :
o Contrainte maximale dans une telle section :

M
[Gmax: é] < Rpe
%

Mi:  Moment fléchissant
IGz: moment quadratique ou d’inertie de la section en mma
Rpe : Résistance pratique a I'extension. (N/mm?)

Re

Re : limite élastique du matériau (en N/mmg?) ; Rpe = <
S: Coefficient de sécurité.

Remarque : Un Newton par millimetre carré, 1 N/mm2 équivaut a 1 méga-pascal (MPa)
Les caractéristiques de la matiere (acier) sont :
Masse volumique: Mv= 7.85 kg/dms

Limite élastique:  Re= 27,5 daN/mm2
Module d'Young: E= 21000 daN/mm:

DISPOSITION DES CHARGES MOMEN(TK'LL?)H'SSANT FLECHE MAXI
§ | i L: PxL P x L3
% A ) A 4 48 X E X I
e S
E M P XL 5xPXxIL3
g ‘, R, 8 384 X E X I
o % Fl_ F P xL3
z // i PxL Bl
§ /////é( ’! 3XE X
ml . P
i %////?m PxL P x L}
3| WG _PxLT
Q %{ L . 2 8XE xI
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Schéma d'encombrement et d'installation ROLLAIR® 80, ROLLAIR*® 100, ROLLAIR® 125,
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il

POUTRELLES

POUTRELLES

IPE (EN 19-57) : DIMENSIONS ET CARACTERISTIQUES
Nuances (selon NF EN 10025-2) : $235JR / S275JR (autres nuances sur demande)
Tolérances de laminage A 10054 (1993)

Normes dimensionnelles EN 19-57

IPE (EN 19-57) : DIMENSIONS ET CARACTERISTIQUES Cas particulier : IPE 750, nous consulter
( Masse | Sectlon| Partle surface Caract./axe neutre Moment Moduleﬁ ( Dimenslons Caractéristiques rapportées a I'axe neutre )
linélque A Idrolte de| 4o peintyre  |Moment Distance d'nertle | de Pl | o | o | o | v | w Lo | | v L]
Profils I'ame hi SfCIﬂSCIUB dets X de ‘Tbn mkgleur mm | mm | mm | mm | mm c:w" ::r:-)‘( cm cr";v‘ zr':! C\Jrfn
centres

kg/m | cm? mm | m#m | m¥t | cm? cm cm? cm (80 | 80 | 46 | 38 |52 | 5 [801 [ 200 | 324 | 849 | 3690 | 105 )
e < 00 | 100 | 55 | 41 | 57 | 7 171 | 342 | 407 | 159 | 579 | 124
80 6,0 7.64 60 | 0329 | 548 | 114 69 333 | 070 | 0299 120 | 120 | 64 | 44 |63 | 7 | 318 | 530 | 490 | 277 | 8¢5 | 145
100 8,1 10,3 75 0.401 495 19.7 8.7 4,22 1,10 | 0313 140 | 140 | 73 | 47 | 69 | 7 541 | 773 | 574 | 449 | 123 | 166
120 | 104 | 132 | 93 | 0474 | 456 | 304 | 105 | 510 | 171 | 033 160 | 160 ) 82| S0 | 7419 ) B9 ) 109 | 658 ) 683 ) 167 | 164
180 | 180 | 91 | 53 | 80 | 9 | 1317 | 146 | 742 | 101 | 22 | 205
140 12.9 164 112 0550 | 426 44.2 12.2 59 254 | 03%9 200 | 200 | 100 | 56 | 85 | 12 | 1943 | 194 | 826 | 142 | 285 | 224
160 158 20,1 127 0622 | 394 619 14,0 6,90 353 | 0379 220 | 220 | 110 | 59 | 92 | 12 |2772 | 252 | 911 | 205 | 373 | 248
180 18,8 230 146 0.698 37, 832 15,9 7.76 4,90 0404 240 | 240 120 6,2 9.8 15 3892 | 324 9.97 284 473 | 2.69
270 | 270 | 135 | 66 | 102 | 15 | 5790 | 429 | 112 | 420 | 622 | 302
200 24 285 159 0768 | 343 110 17.6 8.66 6.46 | 0425 300 | 300 | 150 | 7,0 | 107 | 15 | 8356 | 557 | 125 | 604 | 805 | 3,35
220 262 334 178 0848 | 324 143 19.4 9,62 8,86 | 0460 330 | 330 | 160 | 75 | 115 | 18 |11770| 713 | 137 | 788 | 985 | 355
240 30,7 39,1 190 0,921 300 183 212 1055 | 11,60 | 0490 360 | 360 | 170 | 80 | 127 | 18 |16270| 904 | 150 | 1043 | 123 | 3,79
270 3.1 150 220 104 288 239 249 188 | 1493 | 0510 400 | 400 | 180 | 86 | 135 | 21 |23130| 1160 | 165 | 1318 | 146 | 395
450 | 450 | 190 | 9.4 | 146 | 21 |33740| 1500 | 186 | 1676 | 176 | 412
330 491 62.6 271 125 255 A02 293 1452 | 257 | 0558 550 | 550 | 210 | 11,0 | 172 | 24 |67120| 2440 | 223 | 2668 | 254 | 4.45

600 | 600 | 220 | 12D | 190 | 24 (92080 | 3070 | 243 | 3387 | 308 | 4,66

360 | 57.1 72,7 | 299 135 | 236 510 | 319 | 1683 | 362 | 0600
400 | 663 | 845 331 147 | 222 654 354 | 1750 | 468 | 0607
450 776 | 988 | 379 161 207 849 | 397 | 1933 | 638 | 0616
500 | 90/ 116 426 1,74 192 | 1100 | 439 | 2128 | 890 | 0640
550 106 134 468 188 | 177 | 1390 | 482 | 2302 | 1184 | 0,657
600 122 156 514 202 166 | 1760 | 524 | 25,16 | 1662 | 0697

LN A

Tolerances dimensionnelles : EN 19-57 - voir page 110
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Voici quelgques recommandations essentielles extraites de la documentation constructrice pour
I'installation électrique du compresseur :

° REGLES DE SECURITE
| Il est & rappeler que les régles de sécurité exigent :
N Worthington
o Creyssensac + L'existence d'une prise de terre.
+ L'existence d'un sectionneur manuel coupant les trois phases et
| L1 . Notice d’instructions FR devant se trouver visible a proximité du ROLILAIRQ. .
+ Il est nécessaire de couper le courant électrique pour toute in-
Compresseurs . o, . .
® tervention sur la machine (a I'exception de la vidange sous pres-
. - ROLLAIR sion).
i B i Type 80 - 100 - 125
80V - 100V - 125V , Fusa!ales ap.re_;‘ou' 1];1
Types ROLL AIR® ¢ sectionneur (Type AM)
LI | | 3 220/230/240V 380/400/415V
|I 1
jG' [ ] [ ] X 80 200 200
0 ortée
| - | 3 100 250 200
N 125 320 250
~
H Hauteur Sous Fer (HSF) | Portée L 1 E o 2 Nota : Pour machines a variation de vitesse voir Chapitre 6.

4 740m 4 500 mm 3000mm | 3260 mm | 2260 mm | 2000 mm | 200 mm

G - Cablage électrique

C - Installation

Portique de levage en structure IPE de 240mm ] e
Chaque ROLLAIR® livré est cablé pour une tension bien dé-

terminée, soit 220/230/240 V ou 380/400/415 V.

Le "ROLLAIR® V" doit etre installé a distance d'un
transformateur ou autotransformateur.
(Voir Chapitre 2 et 3).

NE JAMAIS FAIRE FONCTIONNER LE ROLLAIR? SOUS

Les fusibles d'interrupteur sectionneur sont définis ci-dessous UNE TENSION AUTRE QUE CELLE INDI QL'I-':E SUR

Tension Réseau 380/400/415 Volts / 3 / 50Hz L'ARMOIRE }':LECTRIQL'E.
80V 100V 125V . . . o
' . L'arrivée du courant électrique au ROLLAIR?® doit étre faite sui-
Intensité nominale 126 A 150A 180 A

vant le tableau ci-apres :
(400V)

Cable alimentation H 07 Type de cables a utiliser : HO7 RNF

Sectionmu’ L=10m |4 x 50 mm* | 4 x70 mm* | 4x95mm* Dimensions des cables de puissance

maxt (pour une longueur maximum de 10 métres)
Fusibles Amont 160 160 200 pre——
(TypeaM) TypesROLLAIR® -
220/230/240V 380/400/415V
ATTENTION 80 4x 70 mm? 4 x 50 mm’
* Moteurs et variateurs ne sont garantis que dans la mesure 100 4%95 Hifia? 4% 70 mm?
ou la variation de tension d'alimentation "400V" ne dépasse o > .
pas 10% de la tension nominale. 125 4 x 150 mm’ 4x 95 mm*

¢ L'arrivée de puissance sur le sectionneur nécessite 'utilisa-

tion de cosses correctement 1solées,
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Lettre de séelection isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)
cao';l‘t;g\ouc butyle ou PR ou éthyléne PR
type d’éléments mode de pose lettre ol
conducteurs de sélection Eétl"e ‘I’e B PVC3 gvcg gm - PR2 -
conducteurs et @ sous conduit, profilé ou goulotte, en apparent ou encastré | B ection g Ve PVC3 vee PVC2 PR3 2 PR2
cables multiconducteurs o sous vide de construction, faux plafond
® sous caniveau, moulures, plinthes, chambranles - F PVC3 PVC2 PR3 PR2
@ en apparent contre mur ou plafond [ section 1.5 155 175 1185 |195 |22 23 24 26
@ sur chemin de cables ou tablettes non perforées oo 3-5 gg gg gi gg ig 3; gg i}g
cables multiconducteurs | @ sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé E (mm?) = % e =118 = = = 3
o fixés en apparent, espacés de la paroi
o ciblos suspendus 0[50 (57 (60 [63 (70 |75 80 |86
cables monoconducteurs | e sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé F ;6 gg 76 1130 ?5 9‘:9 }(2)(7) 107 us 161
o fixés en apparent, espacés de la paroi 5 96 01 12 1 138 9
e cbles suspendus 35 [110 119 [126 |138 [147 [158 [169 | 185 | 200
50 134 144 153 | 168 179 1192 207 | 225 |242
. 70 171 184 196 | 213 229 | 246 268 | 289 |310
Facteur de correction K1 95 207 223|238 |258 278 208 |28 | 362 a1l
lettre de sélection cas d’installation K1 }gg == Sgg gzg 22432 ggf ggg ﬁf j;g 4531
B e cables dans des produits encastrés directement dans 0,70 185 241 364 300 04 250 506 542 575
des matériaux thermiquement isolants 240 403 430 461 500 538 509 641 679
: z;g::uslt:‘ 3;1?::;?; girr\: des matériaux thermiquement isolants gg 300 264 297 530 576 621 693 741 783
e vides de construction et caniveaux 0,95 ggg %’g g gﬁg ?40%3
C ® pOse Sous plafond 0,95 630 855 1005 1088 1254
B.C.E.F e autres cas 1 section 25 165 185 [195 |21 23|25 26|28
aluminium |4 22 25 26 28 31 33 35 38
i (mm?) 6 28 32 33 36 39 43 45 49
Facteur de correction K2 T
lettre de | disposition des facteur de correction K2 16 53 59 61 66 73 77 84 91
sélection| cables jointifs nombre de circuits ou de cables multiconducteurs 25 70 73 78 83 90 97 101|108 | 121
1 2 13 g 5 6 7 I8 9 12 |16 |20 35 86 90 96 103 112 120 126 135 150
A A 50 104 110 117 125 136 146 154 164 184
B,C,F ggﬁ:sltersesp ::Jo :\soyes 1,00/ 0,80/0,70/0,65 0,60|0,55/0,55/0,50| 0,50/ 0,45/|0,40/0,40 % 3 130 120 150 73 187 L 51 357
: 95 161 170 183 | 195 211 227 241 257 1289
C simple couche sur 1,00/ 0,85/0,79/0,75/0,73|0,72|0,72/0,71| 0,70| Pas de facteur
les murs ou les planchers de réduction 120 186 197 212 226 245 263 280 300 337
ou tablettes non perforées) supplémentaire 150 227 |245 |261 283 |304 324 | 346 | 389
simple couche au plafond | 1,00 0,85/0,760,72 0,69 0,67 0,66, 0,65 0,64 pour plus de 185 259 1280 1298 323 1347 |371 357?7 447
EF simple couche 1,00 0,88]0,82/0,77| 0,75 0,73 0,73|0,72| 0,72, 9 cables. 240 305 (330 1352 1302 1400 1439 1470 1530
sur des tablottes 300 351 381 406 440 | 471 508 | 543 |613
horizontales perforées ou 400 1 526 600 663 740
sur tablettes verticales T La lettre de sélection donnée par le tableau
simple couche 1,00/ 0,88]0,82/0,80/ 0,80/0,79/0,79/0,78] 0,78 Exemple d’un circuit a calculer correspondant est E.
sur des échelles a cables, selon la méthode NF C 15-100 § 523.7 Les facteurs de correction K1, K2, K3 donnés par les
corbeaux, etc. z’: gﬁgﬁt ?L‘;elgl‘}l’:;‘2;:;?:5&1?:{:2:‘?:%; géel;g‘: tableaux correspondants sont respectivement :
Lorsque Igs cables sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur perforé, jointivement avec 3 autres circuits constitués: : 'é; " (1) D8 (oAt
de correctlor(lj de: B e d'un cable triphasé (1% circuit) o K3 - 091 g
e 0,80 pour deux couches e de 3 cables unipolaires (2° circuit) e . .
e 0,73 pour trois couches e de 6 cables unipolaires (3° circuit): ce circuit est te}(fscte(;:gge correction neutre chargé est :
: itué t hase. i i
0,70 pour quatre ou cing couches. ﬁ%n:ﬂtr:edgﬁf sc ?:g::%gg::e%at; FtJri:::sés. Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc
. La température ambiante est de 40 °C et 1x0,75x 0,91 x 0,84 soit :
Facteur de correction K3 le cable véhicule 58 ampéres par phase. ® k=0,57.
températures | isolation On considére que le neutre du circuit 4 est chargé. Détermination de la section
ambiantes elastomere polychlorure de vinyle polyéthylene réticulé (PR) g;n g:‘i:'j:;a.augg Xal:gi: ?no im::;lj\ee de In juste
(°C) (caoutchouc) (PVC) butyle, éthylene, propyléne (EPR) P ol i o n
10 199 122 115 Le courant admissible dans la canalisation est 1z = 63 A.
15 1'22 1' 17 1' 1 Lintensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K
20 1‘15 1'12 1'08 est 'z = 63/0,57 = 110,5 A.
25 107 106 104 En se plagant sur la ligne correspondant a la lettre de
30 1'00 1'00 1'00 sélection E, dans la colonne PR3, on choisit la valeur
3% 0'93 0'94 0'96 immédiatement supérieure a 110,5 A, soit, ici :
20 0‘ 82 o’ 57 0' 91 @ pour une section cuivre 127 A, ce qui correspond a
3 071 079 087 une section de 25 mm?,
50 0'58 0‘71 0’82 @ pour une section aluminium 120 A, ce qui
3 . 0‘ o4 0'7 5 correspond a une section de 35 mm?.
60 : 0.50 0.71
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Les normes limitent les chutes de tension en lighe

La norme NF C 15-100 impose que la chute de tension entre I'origine de linstallation BT il .
et tout point d'utilisation n’excéde pas les valeurs du tableau ci-dessous. Exemple d’utilisation des tableaux
D’autre part la norme NF C 15-100 § 552-2 limite la puissance totale des moteurs

installés chez I'abonné BT tarif bleu. Pour des puissances supérieures aux valeurs

indiquées dans le tableau ci-dessous, I'accord du distributeur d’énergie est nécessaire.

abonné
propriétaire du
abonné BT | poste MT/BT

A
______ Al A _T_____A___

Chute de tension maximale entre I'origine de I'installation BT et I'utilisation

éclairage autres usages AU,.=1,4%
(force motrice)
5% 8%  abonné alimenté par le réseau BT 3% 5%
l de distribution publique B
abonné propriétaire de son poste HT-A/BT |6 % 8 %™ =49% |
\ (1) Entre le point de raccordement de I'abonné BT et le moteur.
récepteur :‘l—entre_le-poat de »
raccordement de
I'abonné BT et le récepteur
Chute de tension dans 100 m de cable en 400 V/50 Hz triphasé (%) "\ MmyQ---—"-"1T=-—-—-— '— — E
cos e =085
dhl: cuivre aluminium L. =16 A
Simm*) 1.5 (25 |4 6 10 [16 (25 (35 |50 (70 |05 (120 |150 (185 (240 (300 |10 [16 (25 (35 (50 (70 (95 (120 [150 (185 |240 [300 )
In (A) CcOos = 0,85
1 0.5 |0.4
1.1 (0.6 |04
15 |1 06 |04 0.4
28 |16 |1 06 |04 06 |04 . , - . 4
] 52 3z 2 Tia Jos los | 13 Jos Jog | Un moteur triphasé 400V, de puissance 7,5 kW (In = 15 A) cos ¢ = 0,85 est alimenté
L SREamim A par 80m de cable culvre triphase de section 4 mm?
32 63 a2 [26 [1.6 [1.1 ]08 [08 41 ]26 [1.6 [1.2 J05 (06 [05 La chute de tension entre 'origine de l'installation et le départ moteur est évaluée a
@0 79 |53 |32 |21 |14 1 0.7 0.5 51 |32 |21 1.5 |11 (08 (06 |05 )
50 6.7 141 |25 116 |12 |09 |06 |05 6.4 |41 26 |19 (1.4 11 0.7 |06 |05 1,4 /0
63 g4 |5 32 121 |15 |11 |08 |06 18 5 3.2 |23 |1.7 |13 |09 |08 |06
70 56 |35 |23 (1.7 |13 |08 |0.7 |05 56 136 126 119 (1.4 |11 (08 (07
B0 64 |41 1268 (1.9 14 1 08 |06 |05 6.4 141 |3 22 |15 1.2 1 0.8 H .
100 B 5 33 (24 1,7 |13 1 08 |07 065 52 |38 |27 |2 1,5 |13 |1 0.95 | Qu—e—s—tj—o—n—L
125 44 141 |31 |22 |16 13 |1 0.9 |0.21 [0.76 65 |47 133 |24 |19 15 |13 [1.2 |095 H ANt H H H
T6o s3ao Tos o1 Tis o i Toorors CEEERECRE MR R R La chute de tension totale en régime permanent dans la ligne est-elle admissible ?
200 64 (49 (35 |26 |2 16 1.4 1.3 [1.22 096 56 (4 a 24 |2 1.9 1.531.3
250 ] 43 [32 125 |21 1.7 16 15312 68 |5 38 |31 |25 |24 1.9 1.6
320 56 |41 |32 |26 |23 [21 [1.95]|1.54 63 |48 |39 |32 3 25 |21 Rép_o_n_s_e_L
400 69 |51 |4 33 |28 |26 |244 192 59 |49 |47 |38 3 26
500 65 15 141 [35 a2 I3 _J24 8115 47 138 33 Pour L = 100m, le tableau ci-contre donne :
cosg=1 !
cible |[cuivre ) _ aluminium ) AUBc=3.2 %
S(mmé) 1.5 |25 |4 8 10 [16 |25 (35 (50 |70 |95 [120 |150 [185 |240 (300 (10 [16 [25 |35 |50 (70 |95 [120 |150 [185 |240 |300 !
LY Pour L =80m, on a donc:
13 0.7 |05 = 0 = 0
3 1.9 11.1 107 |05 [ AUgc = 3,2 % X (.80 /100) , 2’6 % . .
5 31 [0 [12 Jo8 05 07 (08 La chute de tension entre 'origine de I'installation et le moteur vaut donc :
10 161 |37 |23 1.5 |09 105 14 |09 |06
16 107|590 |37 |24 [1.4 109 (06 23 (14 1|07 AUac = AUaB + AUsc
20 74 (46 131 19 112 |07 3 1.8 (1.2 0.8 |0.B8
25 03 |58 (30 |23 |14 (00 |08 37 |23 [1.4 1.1 |07 [05 | AUac =1,4% + 2,6% = 4%
% Sl T e e i o7 5o (37 175 Ti7 11z [0 105 155
40 93 |61 |37 |23 14 [1.1 [07 |05 X y , ) , A i )
50 7.7 |46 [29 1.9 |14 (09 [06 |05 74 |46 |3 21 |14 11 |08 (06 [05 . . 7 .
& 97 150 36 123 [16 [1.2 [08 [06 0[50 [o7 [27 [10 14 |1 Jos [07 (08 La plage de tension normalisée de fonctionnement des moteurs (+ 5%) est
70 65 141 126 |19 |13 |05 [0.7 [05 65 |41 |3 21 |14 (11 |09 |08 (0.7 z
80 74 (46 3 21 (14 [1,1 [og [o6 [05 74 38 34 23 [17 13 11 [09 Jos 06 respectée (transfo. HTA/BT 400V en charge).
100 93 |58 |37 (26 (19 |14 |1 08 |07 |06 59 142 |3 21 115 113 112 1 08 106
125 72 146 (33 123 (16 |12 11 |09 |07 |06 74 153 137 126 |2 15 114 13 11 0.8
160 50 (42 13 21 115 1.3 112 11 08 106 68 |48 |34 25 (2 18 (16 1.3 111
200 74 |53 |37 (28 |2 15 114 113 1 08 58 |42 |32 |24 |23 |2 116 1.4
250 67 |46 |33 |24 19 [17 |14 12 |oo 74 |53 139 (31 |28 125 |2 16
320 590 42 |32 |24 |23 19 |15 [12 68 |5 4 368 |32 |25 |12
400 74 |53 [390 [31 [28 |23 19 |14 62 |5 45 |4 32 |27
500 6.7 (40 [30 |35 /13 |25 |19 77 641 [57 |5 14 133

Pour un réseau triphasé 230 V, multipher ces valeurs par v3 = 1 73
Pour un réseau monophasé 230 V, multiplier ces valeurs par 2.
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