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DOSSIER TRAVAIL
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L’usage de tout modèle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé.
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 (
INFORMATION PREALABLE :
 
Seul
s l
e
s
 
quatre 
dossier
s travail seront
 à rendre, il
s seront
 agrafé
s
 à une
 copie double d’examen dont le cartouche est à remplir
. Afin de permettre l’anonymat,
 aucune des feuilles DT 
n
e
 devra
 mentionner 
le
s
 nom
, établissement, académie ou numéro d’anonymat du candidat
.
Ce dossier est composé de quatre parties
. 
Elles sont toutes à traiter
, mais portant sur des systèmes indépendants elles peuvent être traitées dans l’ordre que vous souhaitez.
)





 (
PARTIE A
 : 
Tracteur MF 6718 S
)



Plainte client :

Le client se plaint qu’au bout de 30 min de marche le moteur se met en mode dégradé. Ce dysfonctionnement l’empêche de labourer. 
Le client peut, pour finir de labourer sa parcelle, couper l’engin, attendre que le coupe batterie s’enclenche et rallumer le tracteur. Cela lui permet de l’utiliser pendant 30 min.

Vous êtes employé dans une concession Massey Fergusson du Sud Est. Votre chef d’atelier vous confie un dépannage sur ce tracteur MF 6718 S.

Un défaut système de dépollution code erreur n°4090, est présent au tableau de bord de la machine. Vous décidez de contrôler le fonctionnement du système SCR et la gestion électronique du calculateur moteur sur le module de dosage.
Mise en situation
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A.1 Etude des caractéristiques du matériel et du moteur thermique, à l’aide de la photo de la plaque d’identification ci-contre et de son appellation commerciale.

A.1.1	Indiquez la marque et la dénomination du type de moteur.

…………………………………………………………………………………..


A.1.2 Indiquez le mois et l’année de fabrication du tracteur.

………………………………………………………………………………………

A.1.3 Identifiez la puissance maxi (sans EPM) moteur de la machine ainsi que son régime d’obtention.


………………………………..

A.1.4	Indiquez la norme en vigueur actuellement à respecter pour les moteurs de cette gamme.


………………

A.1.5 La machine répond-elle aujourd’hui à cette règlementation ? Entourez la bonne réponse.
[image: ][image: ]

Oui	Non

 (
Justifiez :
 
……………………………………………………………………………………
)





A.1.6	Nommez les technologies utilisées sur ce matériel pour réduire les émissions polluantes.
 (
-  
…………………..
- 
………………..
- 
……
)




A.1.7	Enoncez les principaux polluants qui ont été réduits à la sortie d’échappement du moteur diesel du tracteur que l’on vous a confié.


- ….
-  les …..
- les …
- les ………..

[bookmark: page3]
A.1.8	Donnez en français la signification de SCR
 (
……………..
)
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A.2 Etude du système SCR

A.2.1	Placez dans les cercles sur le schéma ci-dessous du système SCR les lettres correspondantes aux différents éléments.


[image: ]

A : Sonde NOx		 H : Circuit de refroidissement injecteur
B : Capteur Température	  I  : Conduite de refoulement
C : Module d’alimentation 	 J  : Conduite d’alimentation
D : Mélangeur		 K : Calculateur EEM4
E : Module de dosage 	 L :  Réservoir AdBlue
F : Jauge niveau AdBlue	M :  Catalyseur SCR
G : Catalyseur d’oxydation diesel	N :  Circuit de réchauffage AdBlue


A.2.2  Indiquez le pourcentage de concentration d’urée dans le fluide AdBlue.



         
A.2.3  Indiquez le nom de l’outil pour mesurer ce taux de concentration.


         ….




A.2.4  Indiquez le point de congélation du fluide AdBlue.


        …


A.2.5  Expliquez la 2ème solution utilisée dans le système SCR, si le fluide AdBlue gèle au démarrage du moteur. (En complément du circuit de réchauffage placé dans le réservoir).

           …………. 
[image: ]        …

A.2.6  Dessinez dans le rectangle l’injecteur en phase active
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[image: ]A.2.7  Dessinez dans le rectangle l’inverseur de circulation d’urée en phase de réaspiration dans le module d’alimentation
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A.2.8  Expliquez le fonctionnement du système de réaspiration du fluide DEF (AdBlue)
	(Fonctionnement de l’inverseur de circulation du fluide et de la pompe AdBlue)

 (
………… 
)







A.2.9  Expliquez la raison d’un système de réaspiration du fluide DEF

 (
….
)




A.2.10  Calculez  la consommation maxi de fluide DEF pour un plein de carburant
 (
…..
….
)





A.2.11  Précisez la quantité de fluide DEF restant après un plein de carburant.
 (
…..
)






A.3 Étude du système de gestion électronique du calculateur  qui gère le SCR
A.3.1	Complétez en français les entrées-sorties du calculateur EEM4 à l’aide du document ressource. 

 (
  
Alimentation 
   
  
batterie 12 V
)
 (
  
Entrée calculateur
) (
  Sortie
 calculateur
)



 (
   
ECU
EEM4
   
EDC17CV41
   
CONTROL UNIT
)……………..                                                    

………..                                         Electrovanne du réchauffeur
                                                                                            ………….
………….

…………                                                       Relais du .
                                                                                            
………….. DOC)                                          
                                                                                            
..........
                                                                                           
…………….

Capteur de pression DEF                                                        …………..

                                                                                            ………….. DEF

                                                                                            …………..e DEF




 (
Connecteur de  diagnostic CAN 
)




 (
Module
alimentation
Ad
Blue DEF
)
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A.3.2  Module d’alimentation
3.2.1 Surligner en rouge l’alimentation + de la pompe DEF
3.2.2 Surligner en bleu la masse de la pompe DEF
3.2.3 Surligner en vert la commande PWM

 (
PWM
)[image: ]

3.2.4 La pompe DEF est pilotée par un courant PWM.
	Donnez la signification en français de cette commande
 (
…..
)


		
[image: ]	Vous effectuez un relevé et obtenez l’oscillogramme suivant :






 (
1 ms
)







3.2.5 Indiquez les valeurs suivantes. Justifiez par des calculs

La période T = …………………               Ta (alimenté)= 0……

Tr (repos)= 0……………….                     La fréquence F= ……..
		
PWM ou RCO= ………

U moyen = ……….



A.3.3  Module de dosage
3.3.1 Surligner en rouge l’alimentation de l’électrovanne de l’injecteur DEF
3.3.2 Surligner en bleu la masse de l’électrovanne de l’injecteur DEF


[image: ]



A.4 Étude de la gestion des températures du système SCR  

  A.4.1	Donnez sur le schéma ci-dessous les valeurs de températures et pression

 (
……
)[image: ]
[image: ]
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Synthèse du fonctionnement

A.4.2	Indiquez dans le tableau ci-dessous l’ordre des étapes du processus SCR

	N° ordre
	Etapes du processus SCR

	
	Une injection très contrôlée d'AdBlue survient.

	
	Alors que les gaz traversent le catalyseur SCR, l'oxyde d'azote (NOx) est converti en azote inoffensif et en eau. 

	
	Les gaz d'échappement traversent le catalyseur à oxydation diesel. Le monoxyde de carbone (CO), les hydrocarbures gazeux (HC) et les matières particulaires (PM) sont piégés dans le convertisseur. Les oxydes d'azote sont alors prêts à réagir avec l'urée.

	
	Des gaz « propres » et de la vapeur d'eau sortent de l'échappement.

	
	 Les gaz qui se sont mélangés à l'AdBlue quittent le cylindre DOC pour atteindre le tuyau d'échappement qui inclut le catalyseur SCR.

	
	Les gaz d'échappement quittent le turbocompresseur et pénètrent dans le cylindre du DOC.




A.5 Diagnostic du système SCR  
 Après avoir connecté l’outil de diagnostic EDT de Massey Fergusson, vous décidez de contrôler les valeurs correspondantes au code défaut cité en introduction.

A.5.1  Donnez la signification du code erreur présent sur l’écran du tableau de bord
 
	N°
Code
erreur
	
FMI
	
Elements concernés
	
Causes

	

4
	

	

	





A.5.2  Citez les éléments qui sont à contrôler avec EDT, suite au code erreur 
 (
-
-
-
)





A.5.3  Justifiez si le mode dégradé est cohérent avec le défaut et la plainte du client
 (
Oui….
……………….
)








Apres le branchement d’EDT et la mise en route du matériel pour faire chauffer le système SCR, vous devez analyser les écrans.
A.5.4  Donnez la signification des valeurs et l’étape du processus SCR
[image: ]







A.5.5  Donnez la signification des valeurs et l’étape du processus SCR

[image: ]
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A.5.6  Donnez la signification des valeurs et l’étape du processus SCR
[image: ]





A.5.7  Complétez les données du tableau Diagnostics graphiques sur EDT

Donnée relevée régime moyen :
[image: ]



















 (
                                  
Valeurs mesurées
                Valeurs attendues
Sonde NOx
 amont 
   
: 
.
                                                          de 400 à 800 PPM
Sonde NOx aval        
: 
.
                                                         
 
…..
1/3 NOx amont)
T
empérature
 amont  : 
……  
> à 200°
T
empérature
 aval      : 
…………
> à 200°
Pression d’injection
 : 
……………
......
)









A.5.8  Interprétez les données du tableau précédent  Diagnostics graphiques sur EDT
 (
-Les sondes 
NOx
 ……………………………………………………………………….
-Les sondes de températures ………………………………………………………..
  -La pression d’injection ……………………………………………………………….
  -L’émission de NOx doit être, en sortie de pot, …………………………………...
   ……………………………………………………………………………………………..
 - La valeur NOx aval mesurée est  ……………………………………………………
)










A.5.9  Complétez les données du tableau Diagnostics graphiques sur EDT

Donnée relevée à haut régime :
        [image: ] 

 (
                                  
Valeurs mesurées
                Valeurs attendues
Sonde 
NOx
 amont 
   
: 
……..
                                          
de
 400 à 800 PPM
Sonde 
NOx
 aval        : 
………
                                           …
..
(
1/3 mont)
T
empérature
 amont  : 
……
> à 200°
T
empérature
 aval      : 
………..
> 
à
 200°
Pression d’injection
 : 
9….
…..
)
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A.5.10  Interprétez les données du tableau précédent Diagnostics graphiques sur EDT, et donnez votre conclusion sur le dysfonctionnement.
 (
Interprétation des données :
..
..
..
Dysfonctionnement :
 
…
)















[bookmark: _GoBack]A.5.11  Vous décidez maintenant de mesurer le débit de l’injecteur d’urée.
          Décrivez sommairement les principales étapes de la procédure Test dosage SCR
 (
-
…..
-
P …….
-
  
…
-
   
….
…
-
Peser ………….
-
   
……
)









A.5.12  CAS N°1 : Interpréter les résultats de ce test et proposez une intervention en rapport avec le défaut de votre tracteur.
[image: ]





















 (
Interprétation des données :
.
Intervention proposée :
)








A.5.13  CAS N°2 : Interpréter les résultats de ce test et proposez une intervention en rapport avec le défaut de votre tracteur.
[image: ]





















 (
Interprétation des données :
Intervention proposée :
-
 
….
-
.
    
)









A.5.14  Citez la procédure de validation de votre intervention après la remise en état du système.

 (
-
 
….
-
 
 bonnes températures
)
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