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DOSSIER DE PRESENTATION



Ce dossier contient les documents DP1 à DP4



L’usine de production PETITJEAN
[image: http://www.petitjean.fr/images/thumb_transport-elec_22.jpg]PETITJEAN conçoit, fabrique et distribue des mâts, petits et grands, fonctionnels ou ultra design pour :
· [image: miniature_decorative_19]Eclairage des villes
· Installations industrielles
· Télécommunications
· Transport de l’énergie
· Energie éolienne
· Caténaires pour tramways

PETITJEAN c’est :
· Un site de production de 36 ha
· Dont 6 ha de bâtiments
· Certifications ISO 9001 et 14001
· Environ 460 salariés
Les différents ateliers
[image: ][image: ]	Petits mâts
Grands mâts
Thermo-laquage
Galvanisation



L’atelier de galvanisation de chez PETITJEAN
Entièrement reconstruit en 2013, pour répondre aux besoins environnementaux, et à l’expansion de l’activité galvanisation. Petitjean réalise le traitement de surface de ses propres produits, mais aussi a étendu son activité en proposant son atelier de galvanisation pour des sociétés extérieures.
· Superficie de 9200 m2
· 50000 tonnes d’acier traité par an
· Transfert automatisé
· Capacité par balancelle : 16 x 2 x 2,4 (m)
· Charge par balancelle : 7 tonnes


Plan de l’atelier de galvanisation

Galvanisation par plongée
Traitement de surface avant zingage
Réception des produits bruts
Transfert par chariots autonomes
Accrochage sur les balancelles
 9 zones de décrochage et finitions avant l’envoi vers le parc d’expédition
à l’extérieur


[image: ]
DP1 – Dossier de présentation					DP2 – Dossier de présentation
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[image: ]Diagramme de définition de blocs de l’atelier de galvanisation
[image: ]

Principe de base de la galvanisation à chaud : 
[image: C:\Users\ADMIN\Downloads\Procédé_de_galvanisation_selon_la_norme_ISO_1461.jpg]
Poste d’accrochage des produits à galvaniser











L’inclinaison des produits permet un écoulement des produits utilisés en prétraitement ainsi qu’un évent correct lors de la phase d’immersion dans le bain de zinc.
Les produits entrant dans l’atelier à l’horizontale, un opérateur incline la balancelle de manière à venir les accrocher. Une fois la balancelle remise à l’horizontale, les produits se retrouvent inclinés.
L’opération de décrochage se fait à l’inverse afin de pouvoir remettre les produits à l’horizontale dans le but de les expédier.
La montée ou la descente se fait au moyen de vérins hydrauliques.
16 mètres



DP3 – Dossier de présentation					DP4 – Dossier de présentation
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Ce dossier contient les documents DQ1 à DQ6
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1
	ANALYSE PRELIMINAIRE : Etude du bain de zinc (galvanisation)

	
	
	Durée conseillée : 60 min


Une des problématiques récurrentes du bain de zinc est la formation de mattes (Amat de matières qui se solidifient) qui viennent par accumulation percer la cuve du bain, afin d’éviter ces mattes il faut garantir une bonne homogénéisation de la température du bain.
Le service maintenance doit connaitre parfaitement le fonctionnement, les grandeurs physiques mises en œuvre et les réglages de la combustion et l’acquisition des températures pour intervenir avec efficacité lors d’interventions programmées ou correctives.
On cherchera dans cette partie à vérifier si les choix faits par le constructeur sont judicieux pour assurer la meilleure disponibilité du bain de galvanisation.


	Q.1-1
	Document à consulter : DT1
	Répondre sur DR1




Compléter le schéma de l’installation permettant la chauffe du bain de zinc, et classer les différents éléments selon leur rôle.

	Q.1-2
	Documents à consulter :  DT1 - DT2
	Répondre sur DR1




Sachant que 1 kcal/h équivaut à 1.163W, quel type de brûleur convient le mieux ?
	Q.1-3
	Document à consulter : DT2
	Répondre sur DR1



Le système de chauffe utilise des brûleurs de type EMB-5-SIK, la pression d’emploi du gaz entrant et de l’air étant identique (environ 0.45 mbar), déterminer les débits de gaz et d’air pour l’ensemble du four de chauffe du bain de zinc.

	Q.1-4
	Documents à consulter : DT1-DT3
	Répondre sur DR2



La régulation de la température du bain de zinc est primordiale, afin de répondre au cahier des charges de la galvanisation. La collecte des informations de température est réalisée par des thermocouples.
Déterminer quel type de thermocouple est le plus adapté.



	Q.1-5
	Documents à consulter :  DT1-DT3
	Répondre sur DR2




Des thermocouples de type K ont été choisis par le fabricant, formulez l’équation donnant la tension relevée aux bornes du thermocouple en fonction de la température.

Si la plage de réglage du transmetteur est de 4-20mA pour une plage de température 20°C-600°C, donner l’intensité relevée en sortie du transmetteur lorsque le bain de zinc est à sa température de consigne.

	
2
	AMELIORATION DE LA SURETE DE FONCTIONNEMENT

	
	
	Durée conseillée : 1 h 30 min 



Le service maintenance a mis en évidence certains dysfonctionnements concernant l’équipement nommé « Monte et baisse ». On se propose ici d’analyser, dans un premier temps, le fonctionnement du système, puis dans un second, les problèmes rencontrés et les solutions envisageables. 


	2 - 1
	Analyse du fonctionnement 



	Q.2-1-1
	Documents à consulter : DT 4 – DT 5
	Répondre sur DR3





Chaque monte et baisse coté A et B est équipé d’un groupe hydraulique. Quel inconvénient se présenterait si un seul groupe alimentait les deux parties du monte et baisse distantes de 16 mètres ? (Des canalisations souterraines hydrauliques relieraient la partie distante au groupe hydraulique)

	Q.2-1-2
	Documents à consulter : DT 4 – DT 5
	Répondre sur DR3





Bien que les organes de chaque système soient identiques, expliquez ce que l’on peut observer lors d’un dysfonctionnement, quand on demande la montée simultanée des deux parties.
Garantie-t-on l’horizontalité de la balancelle, si elle est nécessaire ?
DQ1 – Dossier questions						DQ2 Dossier questions
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La montée de la balancelle se fait en deux phases :
· Phase 1 : le distributeur 3V1 est piloté
· Phase 2 : le distributeur 2V1 est piloté

La vitesse de montée ne doit pas excéder 2cm/s.

	Q.2-1-3
	Documents à consulter : DT 4 – DT 5
	Répondre sur DR3






Donner le repère des réducteurs de débits unidirectionnels à régler pour chaque phase.
Ainsi que leur rôle dans une chaîne d’énergie. (Attention au sens des R.D.U.)


	Q.2-1-4
	Documents à consulter : DT 4 – DT 5
	Répondre sur DR4





Calculer et donner les valeurs de réglages des réducteurs de débits unidirectionnels à régler pour chaque phase.

En phase de montée les chambres arrières des vérins sont alimentées avec un débit de 9.2l/min pour les vérins 3A et 6.0l/min pour le vérin 2A. 
Calculer la capacité du groupe hydraulique et conclure.


	2 - 2
	Surveillance des dysfonctionnements 




	Q.2-2-1
	Documents à consulter : DT 4 – DT 6
	Répondre sur DR4





De manière à surveiller le mouvement des monte et baisse il a été installé un capteur inductif et une règle à encoches sur chaque partie du système.
Donner le nom du dispositif mis en place pour l’acquisition des déplacements.

	Q.2-2-2
	Document à consulter : DT 6
	Répondre sur DR5





Le signal émis par le capteur inductif est-il tout ou rien, analogique, ou numérique ?
	Q.2-2-3
	Document à consulter : DT 6
	Répondre sur DR5



 

Le Capteur est un tube court ØM18 x 39 de référence XS518B1PAL2, la fréquence
de commutation est calculée entre deux fronts montants.

La vitesse de déplacement du monte et baisse étant de 2cm/s, vérifier que la fréquence du signal émis est compatible avec les caractéristiques du capteur.


	Q.2-2-4
	Documents à consulter : DT 6 – DT 7
	Répondre sur DR5


Un automate Siemens 313C gère le couple de monte et baisse. On se propose 
d’implanter la surveillance de l’évolution capteurs Côté A et B.

Calculer le temps théorique maximum de passage du capteur devant un créneau (Il y a commutation lorsque au moins 50% de sa surface active est en présence de l’objet à détecter).
Compléter les adresses des entrées dans le bloc de fonction FB5 qui met à 1 un bit de défaut pour le côté A, sachant que l’on prendra un coefficient de majoration de 2 pour le temps enveloppe (on utilisera la ms comme base de temps).

	
3
	Amélioration de la maintenabilité

	
	
	Durée conseillée : 40 min 



Le service maintenance décide de mettre en stock certains équipements jugés comme stratégiques. On se propose ici d’analyser, dans un premier temps, le fonctionnement du système, puis dans un second de déterminer les références des organes à mettre en stock. 


	3 - 1
	Analyse du fonctionnement 



La bonne gestion des déplacements des balancelles dans l’atelier de galvanisation est primordiale. A chaque moment les différents automates qui gèrent le processus doivent pouvoir connaitre la position exacte des balancelles. Le fabricant a donc choisi d’installer un système de positionnement par rail codé.


	Q.3-1-1
	Documents à consulter :  DT8-DT9-DT10
	Répondre sur DR6




DQ3 – Dossier questions						DQ4 - Dossier questions

L’information donnée par une tête de lecture est-elle tout ou rien, analogique, ou numérique ?
	Q.3-1-2
	Documents à consulter :  DT8-DT9-DT10
	Répondre sur DR6




Sur la zone de prétraitement et jusqu’au bain de galvanisation 4 paires de palans sont mis en place. Chaque palan se doit de renvoyer sa position à un automate qui gère la zone.
- Sur le plan de la zone, repérer : 
· En bleu le ou les câbles qui véhiculent une information selon le protocole RS 485
· En rouge le ou les câbles qui véhiculent une information selon le protocole Profibus DP
· En vert le ou les câbles qui véhiculent une information selon le protocole Ethernet

- Quel nom donne-t-on au type de réseau Profibus DP (Process Field Bus) en français ?


	Q.3-1-3
	Documents à consulter :  DT8-DT9-DT10
	Répondre sur DR7




Sachant que le rail codé permet de différencier 1250 positions par mètre de rail, donner la précision de positionnement obtenue en mm.

	Q.3-1-4
	Documents à consulter :  DT8-DT9-DT10
	Répondre sur DR7





La longueur maximale d’un rail en version WCS3 est de 314 mètres, donner la position maximale lue par la tête et envoyée à l’automate via l’interface.
Le nombre de bits prévus dans la table d’échange est-il justifié ?
D’après les deux mots reçus en réponse à la requête de position à une tête de lecture, donner la position de la balancelle en mm.

	3 - 2
	Référence des composants 



L’atelier de galvanisation compte 4 rails codés (2 de 155m et 2 de 97m) et 10 paires de palans. Ce qui représente 10 têtes de lectures et 6 interfaces. Vue l’importance de la disponibilité de ces équipements, il a été décidé de placer en stock une tête de lecture et une interface.


	Q.3-2
	Documents à consulter :  DT8 - DT11
	Répondre sur DR7





D’après la documentation technique du fabricant Pepperl+Fuchs, donner les références de la tête de lecture et de l’interface.

	
4
	Amélioration de la sécurité

	
	
	Durée conseillée : 30 min 



Un incident s’est produit depuis la reconstruction de l’atelier de galvanisation. La navette, qui sert au déplacement des produits dans la zone produits finis, est autonome et se déplace seule d’un point de départ à un point d’arrivée. La circulation des personnes dans cette zone peut donc s’avérer dangereuse. On se propose ici d’étudier la mise en place de protections.



	Q.4-1
	Document à consulter :  DT12
	Répondre sur DR8




Le passage des personnes dans la zone étant fréquent, les dommages corporels peuvent être conséquents. Sachant qu’une personne a le temps de partir de la zone car la navette se déplace lentement, déterminer la catégorie du système de commande à mettre en place.
	Q.4-2
	Document à consulter :  DT12
	Répondre sur DR8





Après étude, l’entreprise a décidé de mettre en place une barrière immatérielle de marque Schneider XUS-LB. Cette barrière est munie de deux séries de détection optique et deux contacts de sorties.

Justifier le fait qu’il y ait doublement des contacts du système de détection et des sorties.

	Q.4-3
	Document à consulter :  DT12
	Répondre sur DR8






La barrière immatérielle est équipée de 2 contacts normalement fermés (barrière sous tension) et ouverts à l’arrêt ou lors de la détection d’un obstacle.

DQ5 – Dossier questions						DQ6- Dossier questions

Modifier le schéma du module de sécurité XPS-AC5121, de manière à intégrer les deux contacts repérés OSSD1 et OSSD2.
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Q.1-1 - Compléter le schéma de l’installation permettant la chauffe du bain de zinc (Repères de 1 à 8).








6


[image: C:\Users\Didier\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\rendu7_gris.png]

Classer les différents éléments (repères) selon leur rôle.
	Alimenter
	Distribuer
	Moduler
	Convertir

	
	
	6
	



Q.1-2 Sachant que 1 kcal/h équivaut à 1.163W, quel type de brûleur convient le mieux ?
	
	En kW

	Puissance installée sur le four
	

	Puissance nécessaire par brûleur
	

	Choix du brûleur : 
	



Q.1-3 Déterminer les débits de gaz et d’air pour l’ensemble du four de chauffe du bain de zinc.
	
	En Nm3/h

	Débit en gaz naturel
	

	Débit en air
	



Q.1-4 Déterminer quel type de thermocouple est le plus adapté.
Exprimer la compatibilité ou la facilité par un + et l’incapacité ou la difficulté par un -
	
	Thermocouples

	
	J
	K
	T
	S

	Plage de mesure de température
	
	
	
	

	Précision de mesure
	
	
	
	

	Mise en équation de la température et du voltage
	
	
	
	

	Conclusion :
	



Q.1-5 Formulez l’équation donnant la tension relevée aux bornes du thermocouple en fonction de la température T en °C et du coefficient α.
	Formule :
		U(mV) = 



Donner l’intensité relevée en sortie du transmetteur lorsque le bain de zinc est à sa température de consigne.
	
	Réponse du transmetteur 
en mA
	Tension délivrée par le thermocouple 
en mV

	à T=20°C
	4
		20 x 39.45/1000
	U20 = 0.789 mV

	à T=600°C
	20
		U600=

	
à la température de consigne
T=         °C

		

	I=
		

	Uconsigne=


DR1 – Documents réponses						DR2 – Documents réponses
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Q.2-1-1 Quel inconvénient se présenterait si un seul groupe hydraulique alimentait les deux parties du monte et baisse distantes de 16 mètres ? (Des canalisations souterraines hydrauliques relieraient la partie distante au groupe hydraulique).
	Inconvénient
		 



Q.2-1-2 Expliquer ce que l’on peut observer lors d’un dysfonctionnement, quand on demande la montée simultanée des deux parties et conclure sur l’horizontalité de la balancelle.
	Dysfonctionnement
		Effet observable 

	Bobine de distributeur H.S.
	

	Réducteur de débit déréglé
	

	Fuite du limiteur de pression 
	

	Conclusion
	



Q.2-1-3 Donner le repère des réducteurs de débits unidirectionnels utilisés pour chaque phase de montée. (Attention au sens des R.D.U.).
Donner leur fonction dans une chaîne d’énergie parmi (Alimenter, distribuer, convertir, transmettre, moduler).
	
	Phase 1
	Phase 2

	Repère des R.D.U.
	
	

	Fonction
	



Q.2-1-4 Calculer les valeurs de réglages de ces réducteurs de débits.
Rappel : Q = S x v
	
	Phase 1
	Phase 2

	Vitesse de montée désirée
	2 cm/s
	2 cm/s

	Surface
	
	

	Débit à régler
En l/min
		Q =

		Q =




[bookmark: _Hlk480898582]En phase de montée les chambres arrières des vérins sont alimentées avec un débit de 9.2l/min pour les vérins 3A et 6.0l/min pour le vérin 2A. 
Calculer le débit du groupe hydraulique présent sur chaque partie du monte et baisse et conclure.
	Conclusion
		 




Q.2-2-1 Donner le nom du dispositif mis en place pour l’acquisition des déplacements.
	Nom du dispositif
		 


DR3 – Documents réponses						DR4 – Documents réponses



Q.2-2-2 Le signal émis par le capteur inductif est-il tout ou rien, analogique, ou numérique ?
	Nature du signal
		 




Q.2-2-3 La vitesse de déplacement du monte et baisse étant de 2cm/s, et le capteur ayant pour référence XS518B1PAL2, vérifier que la fréquence du signal émis est compatible avec les caractéristiques du capteur.
	Fréquence de commutation
		 

	Fréquence du capteur
	

	Compatibilité
	



Q.2-2-4 Calculer le temps théorique maximum de passage du capteur devant un créneau 
	Temps de passage
		 



Compléter les adresses des entrées et le paramètre de la temporisation dans le bloc de fonction FB5 qui met à 1 un bit de défaut pour le côté A, sachant que l’on prendra un coefficient de majoration de 2 pour le temps enveloppe (on utilisera la ms comme base de temps).

Q.3-1-1 L’information donnée par une tête de lecture est-elle tout ou rien, analogique, ou numérique ?ʺDéfaut
ʺBouton Montéeʺ






ʺBouton Montéeʺ

	Nature du signal
		 



Q.3-1-2  
 Sur le plan de la zone, repérer : 
· En bleu le ou les câbles qui véhiculent une information selon le protocole RS 485.
· En rouge le ou les câbles qui véhiculent une information selon le protocole 
Profibus DP.
· En vert le ou les câbles qui véhiculent une information selon le protocole Ethernet.
Zone de prétraitement

Four de séchage


Bain de zinc



[image: ]
















Tête de lecture WCS
avec impédance
62.5 kbauds
API siemens
Modules d'interface WCS





- Quel nom donne-t-on au type de réseau Profibus DP (Process Field Bus) en français ?

	Type de réseau
		 


DR5 – Documents réponses						DR6 – Documents réponses



Q.3-1-3 Sachant que le rail codé permet de différencier 1250 positions par mètre de rail, donner la précision de positionnement obtenue (en mm).
	Précision de positionnement
		 




Q.3-1-4 La longueur maximale d’un rail en version WCS3 est de 314 mètres, donner la position maximale lue par la tête et envoyée à l’automate via l’interface.
	Position maximale lue
		 



Le nombre de bits prévus dans la table d’échange est-il justifié ?
	Nombre de bits
nécessaires
		 

	Nombre de bits de la table d’échange justifié ?
	



D’après les deux mots reçus en réponse à la requête de position à une tête de lecture, donner la position de la balancelle en mm.
	bits
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	MW126
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0

	MW127
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



	Position lue (mm)
	



Q.3-2 Donner les références de la tête de lecture et de l’interface.
	Référence de la tête de lecture
		WCS  _  _  - L S  _  _  1

	Référence de l’interface
		WCS  _ G  2  _  _



Q.4-1 Donner la catégorie du système de commande à mettre en place.
	Facteurs S - F - P
		S   
		F   
		P   

	Catégorie
		



Q.4-2 Justifier le fait qu’il y ait doublement des contacts du système  de détection et des sorties.
	Justification
		 



Q.4-3 Modifier le schéma du module de sécurité XPS-AC5121, de manière à intégrer les deux contacts repérés OSSD1 et OSSD2. 
[image: ]


DR7 – Documents réponses						DR8 – Documents réponses
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· Vue du bain de zinc.









· Caractéristiques techniques
	Four de galvanisation

	Cuve de galvanisation

	Dimensions de l’intérieur de la cuve 
	16,00 x 2,20 x 3,20 (h) m

	Épaisseur de la cuve
	50,0 mm

	Poids total de la cuve
	65 tonnes

	Installation de combustion

	Combustible des brûleurs
	Gaz naturel

	Nombre de brûleurs
	6 

	Température du bain de zinc
	450°C ± 5°C

	Puissance total installée sur le four
	2 050 000 kcal/h



· Schéma fluidique de raccordement d’un brûleur
[image: ]1
2
3
4
5
6
7
8
Arrivée de gaz
Arrivée d’air
Température ambiante



	Repère
	Description

	1
	Robinet d’arrêt principal à boisseau sphérique

	2
	Electrovanne de sécurité gaz brûleur

	3
	Régulateur de pression (de 0 à 140mbar)

	4
	Amorceur, contrôleur de flamme

	5
	Brûleur

	6
	Orifice calibré

	7
	Servomoteur

	8
	Vanne papillon de modulation de puissance



· 
Table des puissances des brûleurs sous une pression air/gaz de 0.45 mbar
[image: ]
	Modèle
	Puissance en kW, à 30°C

	EMB-1-SIK
	30

	EMB-2-SIK
	80

	EMB-3-SIK
	150

	EMB-4-SIK
	300

	EMB-5-SIK
	400

	EMB-6-SIK
	600



· [image: ]Diagramme des débits en gaz naturel



















· [image: ]Diagramme des débits en air
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Thermocouples 

Spécifications générales pour les produits thermocouple RS 
	
	Type J
	Type K
	Type T
	Type S

	Température minimum
	-60°C
	-200°C
	-200°C
	-50°C

	Température maximum
	+850°C
	+1100°C
	+400°C
	+1350°C

	Plus haut niveau de lecture
	+1100°C
	+1300°C
	+500°C
	+1400°C

	Coefficient de Seebeck α
	50,38 µV/°C
	39,45 µV/°C
	38,75 µV/°C
	10,21 µV/°C


Tolérances (IEC 60584-3)
	Précision - Classe 2 
(T température en °C)
	±2.5°C 
ou 0.0075 × T
	±2.5°C 
ou 0.0075 × T
	±1°C 
ou 0.0075 × T
	±1.5°C

	Plage de température Classe 2
	-40°C à +750°C
	-40°C à +1200°C
	-40°C à +350°C
	-40°C à +1600°C

	Classification BS
	4937 Part 4
	4937 Part 4
	4937 Part 5
	4937 Part 2

	Cathode
	
	Fer
	Nickel/Chrome
	Cuivre
	Rhodium/ Platine

	Anode
	
	Nickel/Aluminium
	Nickel/Aluminium
	Cuivre/Nickel
	Platine



[image: http://aviatechno.net/thermo/images/image21.png]
Coefficient Seebeck en µV/°C
Température en °C
Région linéaire
Voir ci-contre
Les thermocouples de type K présentent une partie presque linéaire entre  0 °c et 1000 °C avec un coefficient de Seebeck α fluctuant autour de 40 µV/°C.
(J, K, T, S, …)
Réponse linéaire

· Système Monte et BaisseBalancelle
Produit
Monte et Baisse côté A
Monte et Baisse côté B
Groupe hydraulique
Capteur inductif
Capteur inductif
Vérins hydrauliques
Règle à encoche
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Ø18 mm
0T
1M
0F2
1P
0F1
0G
1G
1V1
1V2
2V1
2V2
2V3
2V4
2V5
2V6
2A
3V1
3V2
3V3
3V4
3V5
3V6
3V7
3A1
3A2
7.6 cm3/tr
3kW
1500tr/min
18 l
130 bar
3A :  Vérins de Ø 70/40mm course : 1000mm
2A :  Vérin de Ø 80/40mm course : 1000mm
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ʺBouton Montéeʺ
ʺBouton Montéeʺ
ʺDéfaut
Zone de prétraitement
Bain de zinc
Four de séchage

Zone de décrochage et finition
Zone d’accrochage
Buffer d’attente
Paire de Palan
Poutrelles de circulation des palans
+ rails codés
200 m









· 
Plan de l’atelier de galvanisation (vue de dessus)














· Vue d’une portion de poutrelle avec un palanPoutrelle IPN 300
Palan
Rail codé WCS3
Tête de lecture WCS
Avec impédance de fin de ligne
vitesse 62.5 kbauds 
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· [image: ]Documentation Pepperl+Fuch du système WCS 
Caractéristiques du WCS
• Système de positionnement absolu par rail codé
• Principe opto-électronique (domaine des rayons infrarouges)
• Eprouvé et robuste
• Facilité d'entretien
• Pas de points de référence nécessaires
• Pas de travaux d'étalonnage et d'ajustage nécessaires
• Positionnement au millimètre près avec une reproductibilité absolue
• Détermination de la valeur de position en temps réel et indépendamment de variations de la température
• Lecture sûre jusqu' à une vitesse de déplacement de 12,5 m/s
• Haute résolution 
• Longueur de parcours variable : de 0,1 m jusqu'à 327 m
• Système de positionnement par rail codé adapté également pour des courbes jusqu'à un rayon de 0,5 m
• Différents systèmes de montage disponibles pour l'installation du rail codé
• Raccordement possible à tout système de contrôle, directement ou au moyen d'un module d'interface
• Possibilités de raccordement disponibles pour de nombreux systèmes de bus de terrain
• Support pour la mise en service et la maintenance grâce aux possibilités étendues du diagnostic du système
• Sécurité de fonctionnement élevée grâce à un autodiagnostic permanent
• Avertissement d'encrassement
• Option "chauffage" pour des températures ambiantes jusqu'à -40 °C
• Sortie TOR pour surveillance d'une vitesse limite programmable (en option)

1 = Module d'interface
2 = Rail codé
3 = Tête de lecture

















Description du fonctionnement
Le système de positionnement par rail codé WCS est essentiellement composé de deux éléments : le rail codé qui est le support de l'information pour le code absolu et la tête de lecture qui balaye le rail codé selon un principe opto-électronique.
Le rail codé est monté parallèlement au parcours du matériel de manutention et attribue à chaque point le long de ce trajet une position univoque. Il est possible d'installer le rail codé uniquement aux endroits où un positionnement est nécessaire. Le système permet une installation du rail codé pour suivre des courbes ou pour réaliser des bifurcations.
Le rail codé est fabriqué à la demande du client et livré sur un touret. Sauf indication contraire dans la commande, le rail codé commence toujours par la valeur de position "0". La longueur maximale du rail codé est de 327 m (WCS2) ou 314 m (WCS3). 
Il existe des dispositifs éprouvés pour le montage du rail codé.
Le rail codé est balayé sans contact selon un principe opto-électronique par une tête de lecture de forme "U". Après la mise en place sur le rail codé, la tête de lecture détermine la valeur de position sans points de référence et sans délai.
Le balayage du rail codé est effectué de manière reproductible, fiable et indépendante des variations de température aussi pour des vitesses de déplacement très élevées.
La valeur de position peut être directement transmise par la tête de lecture à un système de contrôle via une interface série RS 485.
Une large gamme de modules d'interface est disponible pour le raccordement à des interfaces standard, comme par exemple :
	• Parallèle
• SSI
• Profibus DP

	• DeviceNet
• CANopen
• Ethernet

	• InterBus-S
• Profinet
• Modbus-RTU



Il est possible de raccorder jusqu'à 4 têtes de lecture simultanément à tous les modules d'interface, excepté l'interface SSI. 
[image: ]
Module d'interface avec interface Profibus DP

 Le module d'interface fonctionne comme esclave Profibus DP. Il sert d'interface entre la tête de lecture WCS et le Profibus DP. Les données entre la tête de lecture/les têtes de lecture et le module sont transmises avec une interface RS 485, et du module au système de contrôle elles sont transmises via le Profibus DP. 
Jusqu'à quatre têtes de lecture WCS de type LS221 (ou LS121) peuvent être raccordées. Le nombre des têtes de lecture raccordées est configuré via le fichier permanent (GSD).


Echange de données avec le maître Profibus DP
Le fichier de configuration permet de sélectionner un, deux, trois ou quatre têtes de lecture raccordées. Indépendamment du nombre de têtes de lecture sélectionné, 1 octet est réservé pour l'activation de la tête de lecture/des têtes de lecture dans le maître, 4 octets par tête de lecture sont réservés pour les données de réponse.

Activation de la tête de lecture/des têtes de lecture
[image: ]

Format de données du module d'interface pour une tête de Lecture 2 mots (4 octets) P00 : LSB
P18 : MSB

[image: ][image: ]
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Composition des références
Des têtes de lecture :	Des modules d'interface :

Vue de la navette et sa localisation
[image: ][image: ]












Choix du système de commande selon EN 1050 et EN 954-1 en fonction des facteurs de risques estimés (S, F, P)
[image: ]
Navette modifiéeBarrière immatérielle
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Detecteurs de proximite inductits
OsiSense XS

Détecteurs pour usage général
Cylindriques, en métal

Portée Sn : 1,5... 22 mm noyable : portée standard

3 fils PNP/M12 ou M8 3 fils NPN/M12 ou M8 / 77

BNt T Bw ¥ noyable 4

PP 803 NO)  [NPN j:lw 0 7

o = lo il o

BUA| -V - fon noyable

2fils 1/2" 20UNF 2fils NO/M12 2 fils NC/M12 ‘@'

BN2 ~ BNG +- BNt 4 g m
0_ s = ot} T O e sl T @
M18

portée nominale Sn 5 mm 8 mm
domaine de fonctionnement (mm) noyable / non noyable 0..4 0...6,4
noyabilité
gamme de température (°C) -25..+70
certification de produit CE - UL - CSA - CCC (en cours) - C-TICK
degré de protection (selon IEC 60529) (avec connecteur : IP 67)

Détecteurs pour applications sur circuit a courant continu DC

fonction de sortie NO — A A
NC — B B
tubes courts tubes courts
dimensions (mm) @ x L cable / connecteur M18 x 39/M18 x 50
3 fils PNP céble (2 m) XS518B1PAL2 XS118B3PAL2
connecteur M8 /M12 |XS518B1PAM12  |XS118B3PAM12
NPN céble (2m) XS518B1NAL2 XS118B3NAL2
connecteur M8 /M12 |XS518B1NAM12  |XS118B3NAM12
2 fils non polarisé (1) cable (2 m) XS518BSDAL2 XS618B3DAL2
connecteur M12 XS518BSDAM12 XS618B3DAM12
domaine de tension mini/maxi (V) ondulation comprise 10...36 10...36
courant commuté maxi (mA) 3 fils / 2 fils 200/100 200/ 100
protection contre courts-circuits et surcharges (%) / */® */®
DEL état de sortie (®)
courant résiduel état ouvert (mA) <05 <05
tension de déchet état fermé (V) a I nominal 3 fils / 2 fils s2/s4 s2/s4
fréquence de commutation (Hz) 3 fils / 2 fils 2000 / 3000 1000/ 1000
tubes longs tubes longs
dimensions (mm) @ x L cable / connecteur Mi18x62/M18x 74
3 fils PNP céble (2 m) XS518BLPAL20 XS618B1PAL2
connecteur M12 XS518BLPAM12Q |XS618B1PAM12
NPN céble (2 m) XS518BLNAL20 XS618B1NAL2
connecteur M12 XS518BLNAM12@ |XS618B1NAM12
2 fils non polarisé cable (2 m) XS518B1DAL20 XS618B1DAL2
connecteur M12 XS518B1DAM120 |XS618B1DAM12
domaine de tension mini/maxi (V) ondulation comprise 10...58 10...58
courant commuté maxi (mA) 3 fils / 2 fils 200/ 100 200/100
rotection contre courts-circuits et surcharges (%) /
DEL etatdo sors (51 g *x/® *x/®
courant résiduel état ouvert (mA) 2 fils <05 <05
tension de déchet état fermé (V) a I nominal 3 fils / 2 fils <2/s4 <2/s4
fréquence de commutation (Hz) 3 fils / 2 fils 2000/ 3000 1000/ 1000
Détecteurs multi-courants / multi-tensions pour a
dimensions (mm) @ x L cable / connecteur Mi18x62/M18x73
2 fils céble (2 m) XS518B1MAL2 XS618B1MAL2
connecteur 1/2'20 UNF_ |XS518B1MAU20 XS618B1MAU20
domaine de tension mini/maxi (V) ondulation comprise 20...264 20...264
courant commuté maxi (mA) 300 AC /200 DC 300 AC/200DC
DEL état de sortie (®) ® ®
courant résiduel état ouvert (mA) <08 <08
tension de déchet état fermé (V) a | nominal <55 <55

fréquence de commutation (Hz) 25 AC /1000 DC 25 AC /1000 DC
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Detecteurs de proximite inductits
OsiSense XS

Détecteurs pour usage général
Cylindriques, en métal

Portée Sn : 1,5... 22 mm noyable : portée standard

3 fils PNP/M12 ou M8 3 fils NPN/M12 ou M8 / 77

BNt T Bw ¥ noyable 4

PP 803 NO)  [NPN j:lw 0 7

o = lo il o

BUA| -V - fon noyable

2fils 1/2" 20UNF 2fils NO/M12 2 fils NC/M12 ‘@'

BN2 ~ BNG +- BNt 4 g m
0_ s = ot} T O e sl T @
M18

portée nominale Sn 5 mm 8 mm
domaine de fonctionnement (mm) noyable / non noyable 0..4 0...6,4
noyabilité
gamme de température (°C) -25..+70
certification de produit CE - UL - CSA - CCC (en cours) - C-TICK
degré de protection (selon IEC 60529) (avec connecteur : IP 67)
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NC — B B
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dimensions (mm) @ x L cable / connecteur M18 x 39/M18 x 50
3 fils PNP céble (2 m) XS518B1PAL2 XS118B3PAL2
connecteur M8 /M12 |XS518B1PAM12  |XS118B3PAM12
NPN céble (2m) XS518B1NAL2 XS118B3NAL2
connecteur M8 /M12 |XS518B1NAM12  |XS118B3NAM12
2 fils non polarisé (1) cable (2 m) XS518BSDAL2 XS618B3DAL2
connecteur M12 XS518BSDAM12 XS618B3DAM12
domaine de tension mini/maxi (V) ondulation comprise 10...36 10...36
courant commuté maxi (mA) 3 fils / 2 fils 200/100 200/ 100
protection contre courts-circuits et surcharges (%) / */® */®
DEL état de sortie (®)
courant résiduel état ouvert (mA) <05 <05
tension de déchet état fermé (V) a I nominal 3 fils / 2 fils s2/s4 s2/s4
fréquence de commutation (Hz) 3 fils / 2 fils 2000 / 3000 1000/ 1000
tubes longs tubes longs
dimensions (mm) @ x L cable / connecteur Mi18x62/M18x 74
3 fils PNP céble (2 m) XS518BLPAL20 XS618B1PAL2
connecteur M12 XS518BLPAM12Q |XS618B1PAM12
NPN céble (2 m) XS518BLNAL20 XS618B1NAL2
connecteur M12 XS518BLNAM12@ |XS618B1NAM12
2 fils non polarisé cable (2 m) XS518B1DAL20 XS618B1DAL2
connecteur M12 XS518B1DAM120 |XS618B1DAM12
domaine de tension mini/maxi (V) ondulation comprise 10...58 10...58
courant commuté maxi (mA) 3 fils / 2 fils 200/ 100 200/100
rotection contre courts-circuits et surcharges (%) /
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connecteur 1/2'20 UNF_ |XS518B1MAU20 XS618B1MAU20
domaine de tension mini/maxi (V) ondulation comprise 20...264 20...264
courant commuté maxi (mA) 300 AC /200 DC 300 AC/200DC
DEL état de sortie (®) ® ®
courant résiduel état ouvert (mA) <08 <08
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