BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

« TRAITEMENTS DES MATERIAUX »

SESSION 2018

Epreuve E1 : Scientifique et technique

Sous épreuve U1l :

Etude d’une technique de traitement ou revétement de
surface
Durée : 3 h Coefficient : 2

SUJET

TROPHEE UITS

Aucun document autorisé

L'usage de tout modeéle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé.

Ce sujet est composé de deux parties :
Partie 1 : SUJET
e Mise en situation : page 3/6
e Bareme : pages 4/6
e Ressources : pages 4/6 a 6/6

Partie 2 : DOSSIER REPONSE
e Dossier réponse : pages 1/6 a 6/6

Une fois que le sujet vous est remis, assurez-vous gu'il est complet.

Notes a I'attention du candidat :

e vous devrez répondre directement sur le dossier réponse dans les espaces prévus, en
apportant un soin particulier a la rédaction des réponses aux différentes questions ;

e Vvous ne devrez pas noter vos nom et prénom sur ce dossier hormis sur le dossier
réponse dans la partie anonymée en haut de la premiere page;

e vous devrez rendre I'ensemble des documents du dossier réponse en fin d’épreuve.
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Notes a I'attention du candidat :

e ce dossier ne sera pas a rendre a l'issue de I'épreuve.

e aucune réponse ne devra figurer sur ce dossier.
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Mise en situation

Le trophée UITS (Union des Industries de Traitements de Surfaces) sur le théeme du
mouvement est constitué d’'une demi-sphere sur laquelle repose une horloge composée
d’'un disque et d’'une aiguille. Des avions fixés a un disque supérieur tournent autour de

celle-ci (voir photo ci-dessous).

L’aiguille en laiton doit recevoir un dépbt électrolytique de 10 microns de cuivre suivi

de 10 microns de nickel et de 0,3 microns d’or.

Le socle et les disques en alliage d’aluminium recoivent une oxydation anodique de

15 microns d’épaisseur suivi d'une coloration.

La sphere recoit un dépot électrolytique de nickel brillant, suivi d’'un nickel noir et

d’un verni polyuréthane.

On s'intéressera plus particulierement au traitement de [laiguille et des piéces en

aluminium.

Disque supérieur en aluminium
EN AW 2017 (AlCu4Mg)

Demi-sphére en cuivre

Tige en aluminium
EN AW 2017 (AICu4Mg)

Disque inférieur en aluminium
EN AW 2017 (AICu4Mg)

Aiguille en laiton Cuzn40

Socle en aluminium
EN AW 2017 (AlCu4Mg)
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Bareme: sur 40 points

Question | Bareme | Question | Bareme | Question | Baréme | Question | Bareme
1 15 6 2 11 1.5 16 2
2 2 7 2 12 2 17 2
3 2 8 2 13 1 18 3
4 3 9 2 14 2 19 2
5 3 10 2 15 1 20 2
Ressources : document n°1 parametres des bains utilisés
Type de Composants Composition | ions | Rendement Densité de
bain (g/l) (%) courant
(A/dm?)
CuSQq, 5H,0 220
(sulfate de cuivre)
Cuivrage cu? 98 4
acide H,SO,
(acide sulfurique) 60
Agents d’addition
CuCN 15
Cuivrage NaCN 22
alcalin
NaOH 10 Cu’ 70 2
Sel de Rochelle 50
Agents d’addition
NiSQO,, 6H,0 340
Nickel de NiCl, 6H,0 60 Ni?* 98 5
WATT
H3BO3 50
Additifs
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Ressources : document n°2 parameétres du bain d’or utilisé

Le bain d’or utilisé est un bain de la société METALOR CROWNCLAD™

18/8C avec du cobalt pour des applications techniques et décoratives.

Les conditions opératoires sont les suivantes :

Parameétres Unités Tolérance | Optimum
Concentration en or g.I* 1-3 2.0
Concentration en cobalt g.lt 0.2-0.6 0.5
pH 0.3-0.8 0.5
Acidité N 4-5 4.5
Température °C 20-30 Ambiante
Densité de courant A/dm? 1-5 3
Durée conseillée 30sec-3min| 2min
Vitesse de dépot a 3A/dm? | mg/A.min|  3.3-3.8 3.8
Vitesse de dép6t a 3A/dm? um/min | 0.052-0.060 0.060
Rendement cathodique % 8.2-9.2 9.2
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Ressources : document n°3
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