ENKEXE I

REFERENTIEL DU CCHAINE PROFESSIONNEL
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Preambule
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Organisation et utilis ation

-+ du Réfcrentiel

Le référentiel fu domeine professicnnel cu ¢+ rléme ec
CoNSTTruiT & Pertir cu res ere.t lel des ectivites Professicrne
Zteblil peur ce ::“lcue
11 définit les CO TENCES car&c:érist: cues cu dipléem
regroupées esutcour ces CAFACITES geﬂérales
Cheque ccrpétence et le rivesay devart €tre etteint scpt
Cerectie€risé€s per ces SAVOIR-rn-n_ et des SAVOIRS ASSDCIES.

* les gpvoir-feire scnt définis per
= ce cue le candidet cdeit ETRE CAFPARLE DE réeliser,
- les concditions de réslispticn - les ressources,
- les indiceteurs et critéres ce réussite.
- Lles niveesux d'exigences pour les unités intermédizi

€T terminzle

Les :;yc‘r ESs0Cci€s sont définis au regerd ces
s .

- lesg cocntelesences ne€cesseires,

U exigéd ce ces cons eissences, extrime en
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‘Accés au domaine professionnel
par Unités Capitalisables

Raoppel : Les condidats suivant la préparation par la voie scolaire ou par celle de 'apprentissage ne
peuvens wiliser ce mode d'accession au dipléme.

ORGANISATION DES UNITES CAPITALISABLES :

- Le domaine professionne! du C.A.P. est constitué d'une unité terminale et de deux unités
intermédiaires.

- Les unitds intermédiaires sont congues pour permetas aux candidats qui le désirent d'accéder
progressivemnent 2 I'unité terminale du domaine.

C.A.P.
-“ TEAeTY
.
oy
U.LI Ul § U.T

COMPOSITION DES UNITES INTERMEDIAIRES ET TERMINALES A PARTIR DU
REFERENTIEL :

1. Pour les unités intermédiaires :
- Seuls les savoir-faire sont pris en compte, pour I'évaluation des unités intermédiaires, ainsi :

* le contenu de l'unité intermédiaire U.L1 est constitué par I'ensemble des savoir-faire repéres
par I dans la colonne gauche des rbleaux des savoir-faire.

* le contenu de l'unité intermédiaire U.1.2 est consdtué par l'ensemble des savoir-faire repérés
par [ et Il dans La colonne gauche des tableaux des savoir-faire,

2. Pour l'unité terminale:

- Lz contenu de ['unité terminale U.T. est constitué par 'ensemble des savoir-faire repérés par I, I
et ITI dans la colonne gauche des tableaux des savolir-faire et les savolrs associés correspondants & coux-
ci. (vour tableau de mise en reladon des savoir-faire et des savoirs associés).

C.A.P.
oy m_ 4§  Lecewoe
Il 1 . SAVOIRS ASSOCTES

[ 1 ! SAVOMR.FAIRE




DELIVRANCE PAR UNITES CAPITALISABLES

ORGANISATION DU DOMAINE PROFESSIONNEL EN UNITES CAPITALISABLES :

Le domaine professionnel est constitué :

- de l'unité terminale : U.
- de 1'unité intermédiaire : u,
~ de l'unité intermédiaire : U,

— - —

2.
ll

OBJECTIF DE CHAQUE UNITE

UNITE TERMINALE

UNITE INTERMEDIAIRE 2  E—

UNITE INTERMEDIAIRE 2

111

UNITE TERMINALE C.A.P.

A partir : des dossiers
des processus fournis
des paramétres
d'usinages

Le candidat réalisera en toute
autonomie )'usinage d'une pigce sur
machine & commande manuelle,

II

UNITE INTERMEDIAIRE U.I.2,

A partir des dessins, des processus
opératoires, et des param2tres d'usi-
nage, des bordereaux de programmation
fournis, le candidat réalisera en
toute autonomie :
« Une pikce sur machine spécifi-
que.
. Une piéce sur machine outil 3
commande numérigue,
. Une opération de contrdle.

UNITE INTERMEDIAIRE U,I.1.

A paritr des dessins fournis, le
candidat exécutera en toute auto-
nomie le fagonnage, l'assemblage,
le parachivement tout ou en partie
d'un outillage.

L'acceés & l'unité terminale U,T. n'est pas subordonnée 2 ls posse351on des unités

intermédiaires U.1, 2 et U.I, 1.
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DESCRIPTION DE L'ACTIVITE .

Le titulaire du C,A.P, Outilleges en moules métalliques
est un ouvrier qualifié qui maitrise les moyens de fabrication, afin de réaliser
tout ou partie d’un outillage défini, pour I'obtention d'un produit propre & une entreprise
de sa specialité.
Son activité principale, aprés une période d’adaptation dans Pentreprise, réside
dans 1a fabrication et le montage de moules métalliques.

Son champ d'intervention délimite les fonctions suivantes : _

— Préparation e ordonnancement de la chronologie des opérations d’usina-
ge et d’assemblage pour la réalisation de tout ou partie d’un outillage;

— Mise en ceuvre des opérations de faconnage, d’usinage, d’assenblage, de
parachévement et de controle pour la réalisation de tout ou partic d'un

S outillage; "
~— Retouche d’un outillage; ,
— Maintenance des moyens de réalisation. -

Sa culture technique doit lui permettre d’accéder i la compréhension globale
des processus de réalisation d'outillages, de mettre en ceuvre des moyens performants et
de comprendre les contraintes économiques ainsi que les contraintes de qualité

Sa formation doit lui permettre d’accéder, éventuellemnent, & une
qualification d'un niveau supérieur

Pour atteindre ces objectifs, il importe qu'il ait acquis, non seulement les con-
naissances et savoir—faire fondamentaux, généraux, technologiques et professionnels, mais
aussi qu'il soit en mesure :

~ d’analyser une situation, dz poser un probléme afin de le résoudre;
— de produire et de recevoir des idées originales;
— de travailler en équipe.

Les fonctions f£noncées ci—dessus constitueat le REFERENTIEL DES A
VITES PROFESSIONNELLES du C.A,P. outillages en moul es métalliques,
= Elles sont caractérisées par les tiches décrites pages suivantes.




MISE EN RELARTION DES REFERENTIELS
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BEFERENTIEL DES AGTMITES REFERENTIEL DU DIPLOME

PROFESSIONNELLES

‘ FONCTIONS I
PREPARATION ET
ORDONNANCEMENT

MISE EN OEUVRE
MONTAGE ~CONTROLE

e ———

CAPACITES M
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1 - CAPACITES GENERALES

La corpétence globale impligue la mise en ceuvre et 1la
maitrise des capacités générales suivantes :

. S'INTORMER,
. TRAITER, REALISER,
. APFRECIER,
. COMMUNIQUER.
2 - CRPACITES ET COMPETENCES TERMINALES

a) un tableau gui met en relztion les capaclites et les
compétences terminales et les savoirs technologiques,

b) le nivezu devant étre atteint pour chague competence

. ce cue le candidat deoit étre capable de réaliser
{colonne ce gauche},

. dans quelles conditiens (Zéme colonne),

. l'indiceteur ou les indicateurs d'évaluation gui
situe la performance minimele adnise (3é&ne colonne),

. le niveau de l'objectif & =ztteindre de sz (ou ses)
performance(s) .

3 - LES SAVOIRSTECERGLOGIQUES

Ils sont présentés sous forme de thénes seépares. Un
tzbleau met en relation les ccnpeétences terminales avec les
sevoir-fzire zssociés.

Pour chaque théme, il est précisé ce gue le candidat
doit savoir faire (colonne ce drcite) & partir des saveirs
assoclés.



MISE EN RELATION DES SAVOIR-FAIRE
ET DES SAVOIRS TECHNOLOGIQUES
ASSOCIES

AL
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SAVOIRS TECHNOLOGIQUES

L:,

ASSOCIES

Z3.
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SAVOTRS TECHNOLOGICUES ASSOCTIES

5] - Construction,analyse

§2 ~ Mise en oeuvre des matériaux constituant les outillaces
€3 - La génération, les outils, la coure des matfriaux
S4 - Préparation et organisation de la fabrication d'un aatillage

§5 - la programation des machines 3 commande munérioue
56 - Technioues d'usinage, de parachivement et mentage

g7 - Mesures, contrdles, qualité

§8 - Etude des proctdés et mise en forme des matSriax
S9 = Hygidne, sécurité, maintenance

510 - Orgenisation du poste de travail




: CONNA ISSANCES

S 1.1. lecture des plans d'outillace

présentation des dessins d'enseamble :

(Formats, &chelle, namenclature...
méthode "E" de projectian...)

Représentation nommalisée en dessin
technique, dont l'emplol est frécuent
dans 1'industrie des ocutillaves :

- vue partielle - vue dénlacée -
coupe locale, vue cblicue.

- coupe par plusisurs plans parallizles
concourants, permettant de rassembler
sur une méme vrojection le maximam
d'informat ions (formes moulantes,
joints, liaisms,...)

- demi rabattement,

~ 3&tail situs en avant d'un plan de
coupe oa d'un plan de joint.

- représentations spécifiques aux
dominantes

A partir du dessin d'ensemble de

l'aatillace :

- DEcoder 1 dessin d'easarble
d'outillaqe

= Identifier les socus—ensenbles
les camposants spécif icques

- Explicuer succinctement le
fanctionnement de l'outillage

- Distincuer les &lé&memts standard
ts fahriouss

N:xm-er les différentes nmarties
et camposants d'un ostillacge

© = ogtillage en vosition ocoverte cu
fermée ou d8vlacte, rerrésentée

par demi-vues sur une méme projecticn
avec ou sans coupe

- identification de l'empreinte ou des
formes de pidces sur coures et
sections

- représentation des &jecteurs et des
rappels d'é&jection

- positions extrémes d'un élément
mobile.

- autillage de dScoupage arboutissage
représentf en position fermée

= vue de dessus de la partie inférieure
et vue de dessus de la partie
supSrisure

- identification des formes de pidces

~ tracé du périmdtre de pi2ce et de
1'Epaisseur matidre.
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. 7. CONNAISSANCES . -

- cotation fonctionnelle (conditions,
ajustement...)

- notmalisation des €léments standard
des outillages (NF,...)

-~ Rerenser les ecnditions
Tonctionnelles

————

S.1.2. Rerrésentatimn grapume

- canventians ewrorfennes de projection
- représentatim en perspective

- ragles de representaticn des coures,
sections, formes cachfes et &léments
normalisss

NORMES NP 04 105, 04 002 2 04 004,

04 101, 04 102, 04 104, 04 010, 02 000
a 02 118, 04 120, 05 015, 05 016,

04 121, 04 009, 04 019, etc...

- Codes de cotation

~ Représentation des dessins de
dsfinition et des dessins de détail

- le dessin 3 main levée - le croouis

- sur pspier ligné ou gquadrillé

- utilisation de legiciels de D.A.O.
{limité a la recherche d'un fichier
et & sa sortie sur papier).

A partir du dessin d'ensawble 4'un
outillage et du dessin de défini-
tion du produit 3 dbtendr @ (1)

~ REaliser le dessin de d8finitien
d'un ou nlusieurs E&lé&ments de
l'oatillage

- Réaliser une coure rartiellse
précisant les détails, non
fooxmnis par le dessin d’'ensemble

A partir du dessin de d&finition
d'un &lément de l'outillace et du
dessin de définition du rroduit 3
cbtenir :

= Identifier sans erreur les formes
mrincipales, les surfaces
fonctionnelles, les soécifica-
tims, les cotes, la matidre,

(1) et de 1'étude de fabrication
du produit si nécessaire
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S:1 1 CONSTRUCTION - ANAILVSE  (suite)

- e — - St e L e e e T

-~ CONNAISSANCES o - ETRE CAPABLE DE: -

S.1.3. Déccdage de foarme A partir du dessin d'ensemble de
_ . -t s l'cutillage, @u dessin de

Notins de oféamétrie descriptive définitim du produit 2 d ir
Projections de points droites, et de 1'&tude de fabrication du
plans produit, si nécessaire
Méthodes de transformations - Identifier les surfaces et
Chancement de plan, rotation, vornes qui carmrosent le produit
rabattement relatif aux prejections| _ . .
ci-dessus. Identifier la forme du produit

sur un dessin d'ensemble
d'outillace
- Inventorier les formes moulantes

(Pidce ne portant cue des sur les &€léments ¢'cutillace

veclumes Elémentaires sur un seul - Reorésenter & main levée en
axe principal) persrective le mroduit obtenu

dans 1'outillace

- Concept d'isostatisme. Concert de A partir du dessin de difinition

référentiel géamétricue. d'un produit brut (ou usiné avec
Relation entre référentiels : surépaisseurs d'usinage) de la
produit, ElSments du moule et daminante (®) :

éléments de 1l'outillace.

T fort de référenticl. - Reérer, distinauer les surfaces

brutes des surfaces usinées

= Identifier et recfrer les points
d'arrui du référentiel de brut
et les moints de bridage

- Cotation et tolérances :
. dimensionnelles
. de forme
. de yosition
. d'état de surface
ur les produits bruts, les
oatillaces, de la dominante.

(#) Le niveau de dAifficultés sera limité en référence aux indicateurs suivants :

- Données de démart : sur format A3, 3 ou 4 vues maximm, 5 volumes géanétricues
simples enviren, volumes disposés dans 1l'espace suivant les 3 axes orthonormés
exclusivament et projetfs en vraie grandeur chaque fois gque possible.

- Travaux demand$s : 3 vues orthoocnales au maximm et &ventuellement, dans une
zone limitée, une coupe par un plan, o une section ou une coupe partielle. Sont
exclus : changement d'échelle, recherche d'intersection, dessin d'une forme
coemplémentaire.




- ETRE CAPABLE DE :

5.1.3. Décodage de forme (suite)

- Concept de cotation fonctionnelle
Application & la position d'une
surface moulante du moule et/cu
des noyaux, ou de 1l'cutillace,
Applicaticn 3 wn jeu fonctiomnel
du moule cu de l'outillage, 2 wne
tolérance dimensionnelle &'épaisseur

A partir du dessin d'ensemble (de
la damninante) de tout ou partie
d'un outillage, de tout ou partie
d'un moule et/cu des novaux

- Repfrer, citer les El&ments dont
1'assamblage garantit un jeu
fonctiannel du moule ou de
1l'aatillace, garantit la positimn
d'une surface moulante, garantit
une épaisseur (ocuatre Eléments
maximm) .

- Vision des volumes, des formes et
des contreformes dans 1'espace.
Relations formes et contreforme
dans les générations successives.

A vartir 4'un cas concret de la
dominante, en utilisant le dessin
géanétral ou la perspective ou un
croquis @

- Etablir ou identifier la camplé-
mentarité des formes du produit,
des Eléments du moule et/cu des
noyaux, de 1l'outillage

Pour wne forme dSterminSe @

- Préciser la zone concermée et
situer ses limites
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. CONNAISSANCES

S.2.1. Matérimx constituant les
outillages
- Alliages ferreux et non ferreux

- Désignation normalisée des matériaux
. fonte
. aclers
. alliages cuivreux
. alliages légers

-~ Caractéristicues mécanicues
. résistance 3 la rupture
. limite &lastigue
. dureté
. résilience

A partir de dessins d'ensemble .
d'artillage et des nomenclatures
carrespendants @

-~ Citer les matfriaux utilisés dans
ja fabrication des outillaces en
dScodant la symbolisation
utilisée dans une nomenclature

— Rechercher dans wne documentatian
m formilaire, les renseignements
indispensables 3 l'usinage des
mat&riaux.

= Relation entre les caractfristiaues
mécaniaues

- Relation entre caractéristicues
mEcanicues et paramdtres de coupe

- Ptat de livraison du produit.

- Justifier le choix des matériaux
entrant dans la fabrication de
1'autillace

- Identifier les traitements
thermicues et thermo—chimicues
oui sont applicués 3 certains
d'entre eux et éncncer les
modifications des caractfris-
ticues mécanioues attendues,
ainsi aue les cons@quences aqui
en découleront pour 1l'usinage
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'+ CONNAISSANCES
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§.2.2. Traitements arplicués aux
matériaux canstituant les

gutillages
~ Traijtarents thermiques et thermo—-

lité& et les caractfristiques
mécaniques.

chimicues, consbéquences sur l'usinabi-

A partir &u dessin d'ensearble d'un
autillage accawpagné de la nomen—
clature et &ventuellement des
dessins ocu d&tails : (1)

- Indiguer la position du traite-
ment thermique ou thermo— -
chimique dans la gamme de
fabrication d'un &lément
constituatif de 1'autillage,

5.2.3. le retrait et les d&formations

- Incidences sur la définiticr; des
cutillages et du produit

- Notion de défarmation sous 1'effet
de la tempfrature, du séchage ou de
la cuisson

= Influence sur le plan dimensicamel

A partir du dessin de 1l'outillage
et du dessin de d&finition du
produit 3 réaliser et en utilisant
les outils nécessaires :

- Déterminer les disensions réellesJ
d'un élément d'outillage

(1) et de 1l'étude de fabrication

du produit si nécessaire
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. CONNAISSANCES

§.3.1. Cin&matigue de la machine

- Notion de mouvement de rotation
par rapeort 3 un axe

- Notion de mouvement de translation

- Notion de trajectoires simltanées

et canbinées, applications au tour,
3 la fraiseuse, au centre d'usinage

A partir d'une machine-outil

d&terminée : tour, fraiseuse,

centre d'usinage

- Identifier le référentiel
machine

~ Identifier, inventorier les
mouvements de génération

les par rapport au
bati de la machine

- Différencier les axes principaux
des axes additiamnels

§.3.2. Cinsmaticue de la afnfration

- Notion 4'élément ofgmdtricue
générateur : point, dreite, courbe

- DEfinitin des mouvements de coupe,
d'avance
- Principes de oénération des surfaces
cbterues par cambinaism :
. des Eléments générateurs d'outil

. des mouvements de translation
. des mouvements de rotation

- Notion de travail de forme et

- d'enveloppe :
application au tour, 3 la fraiseuse
et au centre d'usinage

A partir d'une machine-outil
(tour, fraiseuse, centre d'usinage]
et d'un outil associf :

= Identifier le cu les &léments
générateurs de 1l'ouatil

= Identifier la ou les surfaces
associfes réalisables par
1'outil

- Identifier la ou les cambinaisong
de mouveamnents nécessaires

= Identifier, inventorier la cu
Tes positims rossibles des
surfaces 3 générer par rapport
au référentiel machine

= Identifier, différencier les
types de travaux,




S.3.3. Les artils de coupe
- REférence noome : NFE 66502
66503

- Notion : ardte tranchante principale
et secndaire, face de coupe
principale, face de &Epouille
rrincipale et secondaire

- Propriétés : duret&, résistance 2 la
rupture, 3 l'abrasion,

3 la tempirature

= Matériaux : acier rapide, carbure
céramicue

= REffrence : document tvpe CETIM

- Plaguettes P.H.K. : exploitatim
des documents relatifs 3 la norme
NFE 66304

- Notians de syst2me de repfrace limité
i pr, Pf, Po, Pp

- Position de 1'ar®te tranchante angles
caractéristicues
- Position des faces :

. systéme orthogonal pour les autils
d ardte tranchante wmique

. Systéme latéral et vers l'arridre A
pour les agtils 3 arttes tranchan-
tes miltiples

. hetion de coupe antinue et discm-
timie, copean court, copeau long

= Incidence des hrise—copeaux

A partir 4’ uwn outil de ooure

- localiser, identifier les
€léments de sa partie active :
aréte, angle de coupe, angle
de d&pouille.

- Identifier, classer les autils
en fonction :

. de la forme de la partie
active

. du tvpe de l'artil

- Enumérer les princinales propris-
tE¢ recquises pour la partie
active de 1l'outil

- Enumérer les principmx matéria
utilisés pour la partie active.

- Enumérer, classer les principaleq
nuances de plaguettes carbure
rar rapport
. aux caractéristicues de la

pisce
. 4 la nature des opfrations
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"R CONNAISSANCES

s.3.4. CinSmaticue de la cour=
~ D&finition et choix de
. la vitesse de coupe

. la fréouence de rotatim
. la notion de copean minimam

. calcul de la'vitesse d'avance

A partir d'un problame d'usinage
donné&, relatif 3 la réalisation
d'un El&ment d'outillage :

- DEterminer par le calcul la ou
Jes Iréouence(s) de rotation en
fonction du diamétre (cutil ou
pidce) et de la vitesse de
caupe

- Irdiguer la valeur du copeau
minimm

= Utiliser un abague cu un
tablean pour déterminer un

(vitesse de coupe ou
rotation)

- DEterminer par le calcul la cu
Tes vitesses d'avance (en fone-
tim de la vitesse de rotation
et de 1l'avance par dent pour le
fraisage)

§.3.5. L'astil meule
- Constitirtion

- Caractéristiques

- Damnaine d'emplol

- Sé&curité

£n utilisant une documerntation
technicue :

- Choisir la forme 4'une meule
pour un travail donngé

~ Identifier les caractBristiques
d'une maule

-~ Enoncer les régles de montace
d'une meule plate




oo CONNAISSANCES

_:'._;.—_i'.;'ﬁ‘._‘_'_ETRE CAPABLE DE: -

S.4.1. Crganisation de la fabrication

- DEfinition : gamne, phase, scus-
phase, opération

A partir du dessin d'€lément ou
de taat cu partie d'um autillacge
dans un procédé donné pour un
Elément donné :

- Emumérer, différencier les
étapes relatives i 1l'crganisa-
tion d'une fabrication

- Etablir les &tapes de sa fahri-
cation

8.4.2 Organisation de la sous-phase

- Notion : . &bauche
« 1/2 finitien
. finition
-wtimdempemmnimletmx:lmal
= Noticn de cote directe cu calculée:
. programmée et affichée
« Opfrateur
. outil

A partir d'une sous-chase dnnfe :
- Enoncer, différencier la fonctim
des différents tvpes de passes

d'usinage
«~ Encncer, différencier et, g'il v

a lieu, calculer les différentes
cotes de fabrication

§.4.3. Organisatiom du montage et du
Egchévmt

- DEfinjtion : game, phase, socus-phase,
opératiom

- Décomposition en Eléments simples
3 réaliser, et leur interdépendance

- Moyens d'assemblage des &l&ments
(El&ments fixes ou démontables).

Pour un cutillage d2fini par un.
dessin d'ensemble :

= Enumérer les &tapes relatives
& l'organisation du montage
assemblage et du paraché&vement

- Erumérer et classer les &l&ments
géamétriques sinmles

- Coter les El&ments en vue du
débit et de la réalisation

- Erumérer et classer les
assemblages et les moyens
d'assemblage.




PREPARATICN ET ORGANISATICON DE LA FABRICATION D'UN OUTILIAGE I_’

S——

. CONNAISSANCES

.. ETRE CAPABLE DE:

S.4.4. Organisation du montage et du

parachévement

- Définition : gamme, rhase, sous-phase,
opératimn

= Décamposition en &l&ments simples
& réaliser, et leur interdépendance

- Moyens d'assemblage des &l&ments
(8l&ments fixes ou déromtables).

Pour un outillage d8findi par un.
dessin d'ensarble :

~ Enumérer les &tapes relatives
a l'organisation du montage
assemblage et du parachévement

- Enumérer et classer les &léments
géanétricques simples

~ Coter les Elé&ments en vue du
débit et de la réalisation

— Enmmérer et classer les
assarblages et les moyens
d'asserblage.
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. ETRE CAPABLE DE:

S.4.5. Refalisation des formes par

génfratians sucessives

- Les générations successives des
&éléments d'outillage

- Le passage des formes en relief, aux
formes en creux (négatif, moule,
bolte, modeéle, ler moule, mére de
moule, moule série)

Différentes &tapes de la réalisation
des formes 3 cbtenir, des produits
intermé&diaires (accessoires, fausses
tables, gabarits, calibres, formes
arprochées)

Différentes msthodes de réalisation
des formes

Choix des matSriaux, 3 former, ou 3
transformer dans la chronclogie des
gtapes de fabrication selon les
spécifications du cahier des charves
en tenant campte @

. des formes 2 réaliser

. de la positicn du plan de joint
dorné

. des dpouilles

. des portées de novaux
{jewx, repérage, retraits, etc...)

. des produits intermédiaires

. de las classification des outillages

~ (norme NFA 73.520)

A partir du dessin d'ensemble
d'un cutillage et/ou du produit
3 réaliser : (1)

- Enumérer d'une maniére logioue
les &tapes relatives 2 la
fabrication.

A partir du dessin du produit 2

réaliser et de 1'étude

d'aatillage :

~- Analvser les &tapes cu
réalisatim de 1l'oatillage

(1) de l'étude de fabrication, si

nécessaire




ETRE CAPABLE DE:

- Analyse du contrat de phase en
"tournage” et en "fraisage"
- Repfrage des axes et des mouvements
— Repfrage des crigines machine
. origine mrogramme
. origine pidce
« origine machine

- Changement de référence de cotatian
~ Interpolation linfaire
circulaire
« Structure des @ograrmes
= Codes et formats emplovés en
programation
= Charcement du programmme

. mar clavier de la MOCNC
(manuel lement)

. par mémoire Interne de la CN

. par télécharvement 3 partir d'un
crdinateur

A partir d'un contrat de phase
accaragné du bordereau de
programmation :

-~ Rerfrer et namer les axes d'une
machine 3 camande nuréricue

-~ DEfinir les crigines machines
pidce
artil

- Décoder 3,1'aide d'une

documentation, le bordereaun de
rogrammation ne camportant oue
3 outils et n'effectuant &u
contournage que sur 2 axes

" A partir d'm programe 3 intro-

duire sur MCCN
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~ CONNAIS

§.6.1. Technioues d'usinace

S.6.1.1. les opérations &lémentaires
d'usinace sur fraideuse
universelle

- Mise en oositin et maintien des
vizces

- Surfacgage, épaulements droits

- Fages BSE?%S%‘?S" perpendiculaires,
- Rayons int&rieurs et extérieurs

- Encastrement d'une empreinte

- Pointage

- Travall au plateau circulaire

A partir des formes 3 réaliser :

- Choisir les mus/ens technicues
de fabrication de tout cu d'un
&lément d'outillage

=~ Etablir la chronologie des
&tanes de fabrication dans le
respect des régles de
sEcurité

- Prévarer le poste de travail

- Mgttre en ceuvre la machine

= Rajnures débouchantes
= Rainures nan é&bouchantes
- Alésace (alésoir/tZte 3 aleser)

- Travail au diviseur (division
simple)

5.6.1.2. les oofrations €lémentaires
sur tour //

Extérieur : cvlindre, €ranlements
Intérieurs : au foret uniuenent

Idem, ci-dessus.

S.6.1.3. les orfrations élérentaires
sur M.0.C.N. (FV ocu CV)

- Pointage, surfagage, cantournage
intérieur et extérieur

- Pergage

= Alésage

= Cycles fixes courants

Idem, ci-dessus.




C O’\’NA ISSANCES

- ETRE APABLE DE :

§.6.1.4. les opfrations sur pergeuse

- Mise en position et maintien
des pigces

= Percage
-~ Pergage de trous longs
- Alesace machine (@5 3 § 25)

- Taraudace 3 la taraudeuse
(M4 3 M16)

A partir des formes 3 réaliser :

- Choisir les rovens techniocues
de fabrication de tout ou partie
d'un élément d'aatillage

- Etablir la chronoloaie des
&tapes de fabrication dans le
respect des régles de s&curité

- Prérarer le yoste de travail
- Mgttre en ocarvre la machine

S.6.1.5. les opfrations &lémentaires

sur rectifieuse 'plane

= Surfaces planes
(obliques et rayonné - 1 seul rayon

Idem, ci-dessus

S.6.1.6. Opérations élémentaires sur

machines spécifiques

Machine électro-érosion fil ou
enfongage

Rectifieuse plane

Matériel de polissage et de fini-
tion fixe et portatif

Accessoires spécifiques pour ma=-
chines & commande manuelle

Idem, ci-dessus
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~  ETRE CAPABLE DE :

§.6.2. Techniocues de parachdvement

= Pongage

- Ecretage

- Lissage, filage

- vernissage

- polissage

- rodage

- réglage, &baburage, a.ffﬁtag.e

Mises en oeuvre lors de la réalisatiom
de moules ou/et modeles

A partir des formes & parachever

- Choisir la ou les technirues
2 mettre en ceuvre

S.63. Essais des outillages sur
presse 3 présenter

Mailes métallicues

- forme moulante
«~ caractfristiques des cires d'essai
= injecticn de cire par pistolet

Iors de 1'essal au poste de
montage—-assanblage~-parachévement :

- Citer les &léments d'cbservatian
4 prerndre en compte pour
réceptiommer un cutillage
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" .. ETRE CAPABLE DE: "

S.6.4.2. Techniques d'assaiblage
JTélEments geaetriques

simples
- Collage 3 plans joints
sur chants

~ Assemblage de volumes 8lémentaires
(cylindre, ctnes, sphéres)

-~ Assamblage de volumes glémentaires
en vue de réalisation de surfaces
gauches

Pmrmefomea:éalise::

-_Et_.ah;;}__i._r_lad:rmologieds
étap&pe.mettmtlarﬁalisatim

. @e 1'El&ment de l'outillace

_mlemstedetmil

- Mettre en ceuvre

~

S.6.5. Essais des oatillages' sur
e & -
S.6.5.1. Moules métalliques

= forre moulante
- caract&risticgues des cires d'essal
-~ injection de cire par pistolet

Lors'de 1'essal au poste de
m':tage-assanblage-parad'lévemt :

§.6.5.2. Outils de découpage
erbostissage et de formage

- = jeu de découpace, bavures,

- rayons d'entrée matrice et de
pliage sur le site de production

Idﬁ;n, ci-dessus

Sur le site de production, loxs
de 1a mise = point 2

- Citer les Eléments qul ont
GaAiit 8 une pidce non conf

§.6.5.3. Mcdelage mécanioue

Idem, ci-dessus

S.6.5.4. Essais des outillages
verification des fonctions

- &tanchBité ; .
- fermeture suivant les technicues
de mise en forme

Sur site de fabrication de
1'cutillage :

= Citer les &léments qui nuisent
an produit mis en forme




- ETRE CAPABLE DE: =

S.7.1 Mesures

- Utilisation des instruments de
mesure couramment employé en fabri-
cation

= Oytidgec &§5F8dde au 1/50e

- Jauge de profondeur
~ Micrométre

- Jauge micrométrique
Comparateurs

Cales étalons

Cales paillettes
Rapporteur d'angle

Notion de surfaces de référence
en fonction de la cotation

1e systeme 1SO

Interprétation de la tolérance
de forme

Interprétation des tolérances de
position //, 1, ¢, ®, —

Initiation & la mesure sur machine
tridimensiormelle

Notion de gamme de contrdle
Initiation au projecteur de profil

Rapport de contrble

= Choisir les instruments de
mesure adaptés aux éléments
a contrdler

- Rédiger un rapport de contrdle

$.7.2 Contrdles

- Utilisation de calibres

de tampons
de gabarits de formwe

de calibres ou de jauged

a rayons

- Utilisation des plaquettes de
comparaison d'état de surface

- Conformateur

= Instruments spécifiques 3 la domi-
nante (compas d'épaisseur...)

- Choisir les appareils de
contrdle par comparaison

~ des formes & parachever
= un état de surface
- une dimension (alésage...)

- Rédiger un rapport de contrdle




.. ETRE CAPABLE DE:

$.7.3 Qualité

_ Notion sur les conséquences et sur
lee colts de la non qualité

- D'avoir un souci constant de
la qualité en sachant commu-
niquer avec les autres services
(amont - aval)

- En partant d'1 graphe de
PARETO et d'un diagramme
causes, effets mis a disposi--
tion /.

- Etablir la relation qui lie
ces 2 représentations graphi-
ques, en rapport avec la domi-
nante




ETUDE DES PROCEDES DE MISE EN FORME . E_"
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S.8.1 Produits moulés en moule perma-
nent

S.8.1.1 Matériaux moulables

- Les grandes familles de matériaux
moulables (Noms, désignation sym-
boliques):

a) Alliages métalliques:

. Alliages d'aluninium
. Alliages de zinc

. Alliages de cuivre

. Autres

b) Plastiques:

Thermoplastiques
Thermodurcissables

Composites

- Différencier les familles de
materiaux moulables

- A partir du retrait dommé
calculer une cote d'empreinte

5.8.1.2 Procédés et moyens de mise
en oeuvre des matériaux
moulables

« Principe des machines de mise en
ceuvre des:

- Métaux
- Coulée par gravité
- Coulée par injection

= Plastiques

- Presses & injecter

~ Presses de compression
transfert

- Machines d'extrusion

- Citer le principe des dlfferen-
tes techniques utilisées a la
eise en oeuvre des matériaux
moulables

- Décrire succinctement le procédé
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ETUDE DES PROCEDES DE MISE EN FORME

"' CONNAISSANCES

S.8.1.2 les outillages de moulage

- Architecture générale des outil-
Tages de mou[%ge:
Fonction guidage

. Fonction alimentation
. Fonction mise en forme
-

Forction régulation
Forction démoulage

- Différents types 'd'outillages et
Teurs p055151€1tes:
. Outillages pour métaux
- Moules pour gravité
- Moules pour sous pression
= Moules pour cire perdue
. Outillages pour plastiques

- Moules d'injection
- Moules de compression

- A partir d'un dessin d'ensemble
(ou d'une partie de dessin
d'ensemble) identifier
les differentes fonc-
tions d'un outillage




. matériaux et matiéres

. conduite du poste

. ls manutention

. les déplacements de 1'opérateur

- Symolisation normalisée relative a
mry=Scy=ye=

a securite

- Enumérer, expliciter les prin-
cipales consignes de protection
et de sécurité au poste de
travail

« Identifier, localiser les arrédts
d urgence

- Décrire la conduite a tenir en
cas d accident -

S.9.2 Maintenance des movens de

tabrication

- Norme NF X60.011
- Notice d'entretien des machines
- Lubrifiants et liquides de refroidis-

sement (nature,viscosité,limites
d'emploi,dénonination)

Sur le site du poste de travail :

- Retrouver et ordomner les opéra-
tions de maintenance de niveau 1




_ CONWAISSANGES

5.10.1 Organisation des postes de
travail

- Notion d'agencement et de disposi-

tion des outillages et des produits
par rapport :

+ 8u poste
. & )l opérateur

- Notion d'ordommarncement des outil-

= Notimn de cirasit de déplacarent mirdme]

- Enoncer les critéres relatifs
T"agencement et & 1'organisa-
tion du poste
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STAGES

Nes stages d'une durée de 4 semaines au minimum sont recommrandés.
Ces stages sont consacrés & des activites définies par le
référentiel” du CAP QUTILLAGES EN MOULES METALLIQUES. Une partie est én

particulier consacrée A la connaissance de 1'éntreprise. -

Ils ont lieu dans des entreprisss qui fabriquent et qui
montent des moules métalligues.

Ils ont pour objectifs:

- d'apprendre & I'édleve & travailler
professionnelle réelle,

~ de se situer dans un processus de production,

—- de s'insérer dans une équipe professionnelle,

- d'appréhender 1'entreprise dans ses fonctions, ses
contralntes, ses structures, son organisation,

- de prendre conscience de 1'importance
humaines et sociales, .

-de se familiariser avec les movens modernes de fahrication (EAD ST

Tes périodes détermindes concourent &
compétences indiquées dans le référentiel du diplome

en situaticr

des relations

ltacquisiticn de

Les activités de chaque éléve sont définies et suivies par

l'équipe pédagogique en collaboration avec les maitres de stage.
Elles doivent étre. suffisamment varides pour permetire A4 chague
stagiaire, d'appréhender la diversité des fonctions d'un titulaire

CAP OUTILLAGES EN MOULES METALLTQUES.
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5 / E¥AMDN PiR EPFOUVES TERMDNALES

EPREUVES

Durée

Deraine Professionnel

- FFl1. Carunication techniose. ..., .
- EP2. REzlisaticn et contrdle. . ......

Daraine GEnéraux

-EG1.

G2,

~EG3.

-EG5.

Expression frangaise....... ceneas
MzthEmatiques-sciences, physiques

Economie familiale et secisle
legislation du travail

Ecocation physicoe et
2y o = cesaass

3h

20h

2h

2 h

1h
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EFDOITION DES IPFSUVES DU DORIE PRETSSIOIEL

EP). - COOINUCATION TSSO

seules

- Cette ép:ea":e & voar but de vérifier la camzcité du candidat & zalvser
et Ghcoder \m descin d'ostillese é2 la domdnante retenue.

Elle porte sur les campftences C11, 023 et sar les szvoirs associés £l...
A partir ¢'un dossier technimue sor papier oa sur disooeette comortant les
informetions vtiles & 1'épreuve

. Gesesin Gu mrodait

. Gesein e 1'oatillaoe .
. nomenclature

. Bocrentation nEcesceire...

le cendid=t éoit exécuater :

- le dessin en rersrective du produit : dessin & main levEe oy sur statim

e D.A.0. 4 s
points
— le desein de Atfiniticn d'vd El&ment A= 1'ogtillzoe : dessin oitE,
instrrmeits o2 sar stetion de DLAR.O. ] i
] f points °

Par zillears, le cendidst doit répondre 2 déss miestions de techmolooie
rortznt sur le rodait et sar 1'ostillace 3 i

Par exeole : 10 DDlnT'S

. rentraTe des forres du profuit
jGentificztion Gec pitces e mogsveTent poar e shmence Ge

'Fm..._lcrna-z—_t COITSEes '
. nom ges Aifféremtes parties cnstitusnt l'oustillaoe

. nature dec retérizox erploves
. efforte ris en jeu, gimmsiomennt. ..

- etc...

Critéres ¢'&vzlu iztion

- 1'exz=ctituies &
=~ lz cchirence 4
cozlitE da treveil produit

précicion €23 TEPMISES & castions postes.

tmo

.
n
.
b

n o

1
-1
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EP2. — RERLISATION ET CQOITROLE

1ére partie durée: 12heures 1N pnints

_Elle 2z poor but de vérifier la capacité du candidat & organiser
ses postes de traveil et A mettre en oanTe les moyens oe fabrication, ce
montage, de oarachévement, de contrdle de tout ou partie d'un actillace.
dans -la dominante retenue.

e torte sur plusieurs compétences parmi les suivantes:( 22-C 31-C 32
C 41-C 42-C 43 et sur les savoirs définis en S7.

A partir des doarrents ou fabricatiom :

-~ dossier technique de 1'outillace comcortant les doaurents necessaires
a 1'épren=e
~ Elérents ¢u dossier de fabrication : czmmes, bordeream &e procramration...
- notices &ventuelles et documentation coplémentaire
et en présence '
- des novawx de fabrication, de mesure, Ge contrtle, de mmtace
- des matidres 4'oanTes prénarées
— des cutils et accessoires nécessaires.

Ie vandidat Znit rézliser le travail demandé dans le respect des réales
d'higvéne et de sécurité, c'est-a-dire :

. usiner, fajomner, monter, parachever tout oo rertie ces

liment titutif 'oatd ‘ ‘
Elimpnts omstitutifs de 1l'oatillage 12 soints

. TELtre en o=uavre ume M.O.CUN. (fraiseuse ou centre d'usinace)
4 noints
. cnirdler w &1lément fabriqué de ce produit cbtemo
(4 ooints
L'évalnatimn crendrd en camte :
- 1z comformicé des ElBments fabrioufs et asseblés
l'crganisation des postes de travail et la riceear
=5 cdenandes mises en ceuvre
t de la cualité aux différentes Etares de
1= réalisstion -
& rzitrise des novaux de mesure et de contrdle

-




2éme partie durée: R heures .10 points

Ellea pour bol de veérifier le cepecité oo cancicetl ! opreonicer ol rettre

o peuovre Jes moyens cdo febricoition eor pocies specifigoes, S

Les postes epeoificore gomt @ les machines & é}cctro—ﬁre:ig?.é fi; ou pET gﬁgfﬁéfgf.

les rectifievses plence, les poctes cz finition Esf\ant ULI‘ASET cis r='{:_tu?r33

policezge et d'ucimepe fivietifs, Jes {raveux Epofleux Sor TEIient Cornentachnsdin.
licezge cinzat [T

Llie poriescr Jes compftences C 212 et € 32 einsi goc sur plusisgurs savoirs associés

parmi les suivants:21-22-23-34-35-8 152-R17-71-72-93-103,

’ - <
- D:Ttar

- cdossgler Méorouve
- Elgmeznt .

- nitices

€t en présence

- des noyeJx Oe fehricetjon, de mesure, de contréle, de montege

- Ceg netitres c'osuvres préperées '

- o=g potils et ezrcestoires nicesseires.

- lz ponformis

- l'crgenicet gsrznfec Tises €N CEUVIE
- le respect réeliseztion

- lz retirjee

- l'éxqc;gtudg des réponses aux guestions posées (4 au minimum) sur les savoirs
ass0tlies cl-dessus;




DEFTNTITION DES EPREUVES TERMTNALES

255 NOMATNES GENERAUX

]

Ces définitions figurent en annexe de l'ar
du 11 ianvisr 1988 portant définition des 2:--=zuves
sanctionnant les domalnes généraux des BrewvszTs d'études

professionneiles et Certificats d'aptitucs --:-fessionnelle.



